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Test de hipótesis

▸ Estamos interesados en testear diferentes configuraciones en
el modelo

Y = Xβ + ε
▸ Se tienen N observaciones y K parámetros (Algunas

referencias usan K como el número de parámetros asociados a
variables independientes)

▸ Valor p= ḿınimo nivel de significancia (α) al cual se
rechazaŕıa H0. Si p < α, rechazamos H0, pues el nivel de
significancia requerido esta por debajo del ḿınimo que
podŕıamos pedir



Significancia individual

▸ Estamos interesados en testear si el valor de cierto parámetro
βk es estad́ısticamente distinto de 0 (intervalo de confianza no
contiene al 0)

▸ Se puede mostrar que

β̂k − βk
ŜD(β̂k)

∼ tN−K

▸ Bajo H0 ∶ βk = 0, se tiene que

T = β̂k

ŜD(β̂k)
∼ tN−K

▸ Se rechaza H0 cuando ∣T ∣ > tα/2,N−K



Test restricciones lineales múltiples

▸ Hay veces que es de interes testear un set de restriciones
lineales de la forma Rq×KβK×1 = rq×1

▸ Se puede mostrar que el estad́ıstico para realizar el test de
restricciones múltiples es

1

qσ̂2
(Rβ̂ − r)′(R(X ′X )−1R ′)−1(Rβ̂ − r) ∼ Fq,N−K

▸ Ejemplo: En el modelo

yi = β0 + β1x1i + β2x2i + β3x3i + β4x4i + εi
Testear la hipótesis nula múltiple β1 + β2 = 3 y β3 − 2β4 = 0

▸ R?, r?, q?, K?



Significancia global

▸ La hipótesis nula H0 ∶ β1 = β2 = β3 = . . . = βK = 0 es posible de
ser testeada mediante el estad́ıstico F (notar que no es de
interes testear la constante)

▸ En dicho caso, el estad́ıstico es

R2(N −K)
(1 − R2)(K − 1) ∼ FK−1,N−K

▸ En caso de tener que un modelo restringido (R) es un caso
particular de un modelo no restringido (NR), el estad́ıstico es

(R2
NR − R2

R)(N −KNR)
(1 − R2

NR)q
∼ Fq,N−KNR



Test de Chow

▸ Supongamos que tenemos un modelo que intenta explicar el
costo en el que incurre un centro de enseñanza en función del
número de estudiantes



Test de Chow (1)

▸ Resultados regresión



Test de Chow (2)

▸ Sin embargo, si desagregamos por tipo de institución (regular
y privada) se tiene...



Test de Chow (3)

▸ Si ajustamos una curva para cada tipo de institución?



Test de Chow (4)

Se justifica estad́ısticamente la inclusión de un modelo diferenciado
para instituciones regulares y privadas?



Test de Chow (5)

▸ Básicamente, el test de Chow verifica si se justifica
estad́ısticamente el uso de una regresion conjunta, en
contraste con el modelo separado por submuestras

▸ Se basa en el cálculo de SCR del modelo conjunto (pooled) y
los modelos separados por submuestras (1 y 2)

1. Cálculo de SCR modelo conjunto (SCRp)
2. Cálculo de SCR de modelos restringidos (SCR1 y SCR2)
3. Cálculo del estad́ıstico

(SCRp − (SCR1 + SCR2)) (N − 2K)
(SCR1 + SCR2)K ∼ FK ,N−2K

▸ H0 ∶ No hay cambio estructural, es decir, los coeficientes
asociados al modelo pooled son iguales a ambos modelos por
submuestras



Test de Chow (6)

▸ Metiendo todo a la fórmula (omitiendo los 1011)...

F2,70 = (SCRp − (SCR1 + SCR2)) (N − 2K)
(SCR1 + SCR2)K

= (8,91 − (3,49 + 1,22)) (74 − 2 ⋅ 2)
(3,49 + 1,22) ⋅ 2

= 31,2

▸ Con un nivel de significancia de un 10 %, el valor cŕıtico de
F2,70 es de 7,8

▸ Se rechaza la hipótesis nula, por lo que se justifica
estad́ısticamente un cambio estructural



Eso es todo...ahora la auxiliar

Suerte en el Control! -- , ,


