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PROGRAMA DE CURSO

IN 4221 TEORIA DE JUEGOS

Game Theory

IN3701 Modelamiento y Optimizacion 6 MA3701
Optimizacién
MA3403 Probabilidades y Estadistica 6 MA3401
Probabilidades

Al finalizar el curso los alumnos serdn capaces de:

Electivo de Licenciatura
Electivo de la carrera de Ingenieria
Civil Industrial

e Desarrollar un pensamiento estratégico para la toma de decisiones en sistemas
descentralizados, anticipando las acciones de los demas agentes.

e Entender diversos juegos y equilibrios desde una perspectiva tanto tedrica como
computacional, aprendiendo herramientas de analisis multidisciplinarias.

e Desarrollar habilidades para trabajar en equipo en problemas desafiantes y no bien
definidos.

Las metodologias que se utilizaran son: El curso se evaluara mediante:

eControles (2)

eTareas (4)

eProyecto (1)
El proyecto se desarrollard a lo largo del semestre en
e Trabajos grupales grupos de 4-5 integrantes, y tratard en profundidad
algun tema complementario a lo expuesto en clases
con alguna aplicacién interesante de la teoria de
juegos. Las notas de proyecto incluirdn co-
evaluaciones internas andnimas del desempefio de
los integrantes de cada grupo.

e Aprendizaje basado en problemas

e Clases expositivas

La nota final del curso se calculara:
50% promedio de controles
25% nota de proyecto
25% nota de tareas




UNIDADES TEMATICAS

INTRODUCCION
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1. Conceptos basicos de Teoria de
Juegos: estrategias dominantes,
equilibrio de Nash y Teorema de
existencia

2. Elalgoritmo de Lemke-Howson

3. Juegos de Congestién y Juegos
Potenciales: Los resultados de

Rosenthal

El estudiante demuestra que:
1. ldentifica situaciones que se pueden

modelar como un juego.

2. ldentifica cuando un juego tiene
solucién.

3. Sabe resolver juegos matriciales.

4. Entiende la relevancia y los limites

de un juego potencial en cuanto a la
existencia, calculo y estabilidad de
equilibrios.

[1] Cap. 1,2,3

[2] Cap.
1,234

RUTEO EN REDES

1. Equilibrio de  Wardrop vy
transformada de Beckman

2. Ineficiencia del equilibrio y precio
de la anarquia

El estudiante demuestra que:

1. Comprende el concepto de

equilibrio para poblaciones
continuas.

2. Entiende la diferencia entre éptimo
social y equilibrio, y es capaz de
evaluar el costo social del
comportamiento individual.

3. Entiende la importancia del disefio
de un juego para reducir el precio de

la anarquia.

[1] Cap. 17,18

[2] Cap. 5
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APRENDIZAJE

1. Aprendizaje y comportamiento | El estudiante demuestra que: [1] Cap. 4
adaptativo en juegos 1. Comprende la diferencia entre
2. Regret externo y regret interno equilibrio y  comportamiento | [2] Cap. 6

dindmico estratégico.

2. Conoce el agoritmo exponencial
para minimizar regret interno y
externo.

4 DISENO DE MECANISMOS

1. Compatibilidad en incentivos y | El estudiante demuestra que: [1] Cap. 9,13
principio de la Revelacién 1. Entiende los mecanismos para
2. Mecanismos eficientes: Vickrey- inducir comportamientos deseados | [2] Cap. 7,8
Clarke-Groves por parte de los jugadores.
3. Remates dptimos: Teorema de | 2. Entiende la  diferencia  entre
Myerson eficiencia social y optimalidad
privada.

3. Es capaz de disefiar mecanismos
VCG para remates simples y de
multiples objetos.

4. Conoce y aplica correctamente el
Teorema de Myerson para disefiar
remates que maximizan la utilidad.
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REMATES COMBINATORIALES

1. Mecanismos El estudiante demuestra que: [1] Cap. 11
computacionalmente eficientes y | 1. Identifica la dificultad
mecanismos aproximados computacional de implementar un | [2] Cap. 9
2. Equilibrio de Walras y remates mecanismo VCG en juegos con
ascendentes estructura combinatorial complejas.

2. Conoce alternativas a VCG para
juegos combinatoriales.

6 | JUEGOS COOPERATIVOS

1. Concepto de core, mecanismo de | El estudiante demuestra que: [1] Cap. 15
Moulin y aplicaciones 1. Identifica las ventajas y limitaciones
2. Complementos y Aplicaciones: de la cooperacién entre jugadores. | [2] Cap. 10
Exposiciones 2. Conoce mecanismos para incentivar
la cooperacidn entre jugadores.

[1] N. Nisan et al. [2007], “Algorithmic Game Theory”, Cambridge University Press
http://www.cambridge.org/journals/nisan/
username: agtluser / password: camb2agt

[2] R. Cominetti [2011], “Teoria Algoritmica de Juegos”, Apuntes para el Curso IN4221 (U-Cursos).
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