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OBJETIVOS

Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de:

a) Identificar los elementos necesarios para implementar una simulacion de tsunami a lo largo de
una zona costera.

b) Definir los pasos necesarios para modelar tsunamis en funcion de las condiciones batimétricas
y de la fuente tsunamigénica para obtener soluciones de run-up.

¢) Organizar los pasos de su secuencia para poder completar una modelacion teorica.

d) Analizar la informacion de parametros sismicos de un terremoto para identificar posibilidad de
generacion de un tsunami.

¢) Evaluar los posibles escenarios tsunamigénicos del pais.

f) Interpretar conclusiones del modelamiento tedrico y numéricos de tsunamis y de la fuente
sismica.

g) Desarrollar la habilidad de presentar en forma oral y escrita informes y/o articulos publicados
en la literatura.

1. Clases tedricas 1. 2 contrales durante el semestre

2. Tutorias para exposicionesy 2. 3tareas computacionales.
discusiones 3. 3 Tareas tedricas.

3. Trabajo grupal

4. Tareas computacionales y tedricas
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Unidades Tematicas

INTRODUCCION

-Motivacion Esta seccion es un repaso de | 1,2,3,4,5,6,7,8,
-Elementos de Sismologia Basica nociones, ecuaciones y conceptos 11,13,14.

-Perspectiva Historica de Terremotos | 0asicos de s1s1'n,olog1a y su relacion
. . con la generacién de tsunamis.
y tsunamis en Chile

2 ECUACIONES BASICAS DE LA 1.5
FLUIDODINAMICA

-Planteamiento del problema de la El alumno conocera la derivacion 7,10
generacion y evolucion de un tsunami | de las ecuaciones basicas que
-Ecuaciones de Euler para un fluido modelan un tsunami.

ideal incompresible

-Condiciones de borde

-Sistema de ecuaciones de agua poco
profunda: shallow water equations

GENERACION DE TSUNAMIS

-Generaciones Activa y Pasiva El alumno adquirira las 7,10
-Periodos Excitacion de un Tsunami Competencias para modelar
-Tiempo de Viaje de un Tsunami

D ' - desde un punto de vista teérico
-Extension de la zona sismogénica

la generacion de un tsunami.

RELACION ENTRE LA FUENTE 1
TSUNAMIGENICA Y TIPO DE TSUNAMI
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Tsunami producido por: El alumno contara con las 12
nociones basicas para

-Terremotos discriminar e identificar el tipo

-Deslizamiento de terreno (Landslide) de tsunami generado por

-Impactos de meteoritos distintas fuentes

tsunamigénicas, tanto desde el
punto de vista de su generacion
hasta su impacto en las costas.

-Ley de Green El alumno aprendera las 12
-Modelo Sloping Beach aproximaciones y resultados

-Comparacion entre teoria lineal y no analiticos de los métodos

lineal desarrollados hoy en dia para el

- Ecuaciones de Kortewed-DeVries y calculo del run-up.

Bousinessq

-Run-up 1+1 D debido a una onda
solitaria incidente

-Run-up 1+1 D debido a una N-wave
-Run-up 2+1 D

-Run-up en una batimetria lineal por
tramos

' 6 | RELACION FUENTE SISMICA TSUNAMI

-Directividad El alumno comprendera la 12
-Instantaneidad relacion entre la fisica de la
-Relacion Modo normal-tsunami fuente sismica y su traspaso al

-Acoplamiento débil con Océano fondo marino y su consecuente
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-Resonancia tsunami.
-Caso Chileno
-Tsunami Earthquakes
-Acoplamiento Sismico y Presion de

Poros

MODELAMIENTO NUMERICO

-Teoria diferencias finitas El alumno comprendera las 9
-Condicion de Courant bases tedricas del

-Aproximacion de Casulli - Presion modelamiento numérico de

No hidrostatica tsunamis para su posterior

-Benchmark Teorico con otros implementacion y aplicacion.

modelos

-Tratamiento numérico de Grillas

| |
8 | APLICACIONES | 3 |

-Fuente en un plano El alumno modelara algunos de 7,9,10,12
-Fuente Falla Finita (discretizacion en los tsunamis ocurridos mas

sub fallas) importantes aplicando el

-Deformacion de Okada conocimiento de todo el curso

- Tsunamis de Maule 2010, Tohoku para unir todos los conceptos

2011, Sumatra 2012. en un contexto practico.

-Posible Escenario Gaps Sismicos
importantes con distribuciones
heterogéneas de slip.

-Run up Asociado a falla finita
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