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Geodynamics

GF 4001 (Sismologia) Obligatorio Licenciatura en Geofisica

GL 3101 (Geologia General)

A1.C2 Interpretar datos geofisicos y las variables fisicas asociadas en el contexto de un
modelo del proceso, siguiendo métodos y procesos experimentales.

A1.C3 Inferir las propiedades fisicas del sistema estudiado, utilizando modelos
simplificados e informacidon cuantificable obtenida en el procesamiento de datos.

Al final del curso se espera que el estudiante maneje la conceptualizacion del funcionamiento y
dinamica del interior de la Tierra considerando una perspectiva cuantitativa e interpretativa, a
fin de explicar los fendmenos geodinamicos. Este curso entrega la base para que el estudiante
logre su aplicacion en estudios de la deformacién cortical y aplicaciones de la mecénica de
fluido a problemas geoldgicos. Ademas se realizaran diversas tareas computaciones en donde
lograran modelar e interpretar procesos geodinamicos.

El estudiante logrard demostrar:

1. Aplica la mecanica de sdlidos y fluidos en problemas geodinamicos para comprender
procesos de primer orden que condicionan la evolucién geoldgica de la Tierra tales
como deformacion de la litosfera y conveccion del manto.

2. Modela procesos geodinamicas, logrando comparar con mediciones reales a fin de
cuantificar las propiedades fisicas de la litosfera.
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alumnos.

computacionales como también
criticas de articulos cientificos.

Como estrategia metodoldgica se utilizaran
clases expositivas con participacion de los .

Ademas, se motivara la participacion activa de
los estudiantes a través de tareas tedricas y
lecturas

Controles.

Las instancias de evaluacion seran:

* Tareas computacionales y tedricas.

Unidades Tematicas

Esfuerzo y Deformacion

1.1 Esfuerzos

1.1.1 Clasificacion

1.1.2 Tensor de Esfuerzos
1.1.3 Esfuerzos Principales y
Deviatorico

1.1.4 Circulos de Mohr 2Dy 3D

1.2 Deformacién

1.2.1 Tensor de deformacion
1.2.2 Deformacién principal y
deviatorica

1.2.3 Triangulacién

1.2.4 Dilatacién volumétrica

Al final de la unidad, el estudiante
demuestra que:

herramientas
para

* Maneja las
fisicomatematicas
relacionar esfuerzo y
deformacién en tareas o
ejercicios que se le presentan.

« Maneja la conceptualizacion
para estimar deformacion de la
Tierra.

4 semanas

Turcotte & Schubert,
Geodynamics 2nd
Edition, 2002

C. M. R. Fowler, The
Solid Earth: An
Introduction to
Global Geophysics,
2004

Elasticidad y Flexura de la Litosfera

2.1 Ley de Hooke y aplicaciones
2.1.1 Flexura de la litosfera debido
a cargas volcanicas
2.1.2 Flexura de la litosfera en la
fosa y morfologia del Outer Rise

Al final de la wunidad, , el
estudiante demuestra:

Maneja la mecdnica de
deformacién eldstica debido a
esfuerzos  tectdénicos para
inferir las propiedades
elasticas de la litdsfera.

Turcotte & Schubert,
Geodynamics 2nd
Edition, 2002

A.B.Watts, Flexure of
the lithosphere, 2001
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Fallamiento y Reologia

3 semanas

3.1 Deformacion fragil
3.1.1 Clasificacion

3.1.2 Friccidn en fallas
3.1.3 Teoria de Anderson
3.1.4 Criterio de Coulomb

3.2 Deformacion ductil

3.2.1 Relacién esfuerzo - tasa de
deformacién: Viscosidad lineal

3.2.2 Creep de difusidon y dislocacion
3.2.3 Reologias dependientes del
esfuerzo: leyes de potencia

3.2.4 Reologia de la litosfera y manto

Al final de la unidad, el estudiante
demuestra:

* Explica distintos criterios de
fallamiento ante cierta condicidn
de esfuerzos.

* Maneja la conceptualizacion de
la forma en que la rocas se

deforman antes distintas
situaciones de Presion,
Temperatura, tasa de

deformacién y mineralogia.

Turcotte & Schubert,
Geodynamics 2nd
Edition, 2002

C. M. R. Fowler, The
Solid Earth: An
Introduction to
Global Geophysics,
2004

Mecanica de Fluidos aplicado a problemas
geoldgicos

5 semanas

4.1 Planteamiento de la Ecuacidon de
Navier-Stokes

4.2 Flujo 1-D en canales y cafierias
(ascenso magmatico)

4.3 Flujo astenosférico horizontal
4.4 Flujo 2-D Stokes: Funcién de
corriente

4.5 Aplicacidn de flujo en ambientes
geoldgicos: rebote postglacial;
diapirismo; flujo en cuna
astenosférica de subduccion;

4.6 Deformacién a escala continental:
lamina delgada viscosa

4.7 Conveccion termal

Al final de la unidad, el estudiante
demuestra:

* Aplica diversos problemas
clasicos de la mecanica de
fluidos en problemas geoldgicos
tales como: conveccion del
manto, diapirismo, flujo de cuiia
astenosférico, determinacion del
angulo de subduccidn, entre
otros

Turcotte & Schubert,
Geodynamics 2nd
Edition, 2002

C. M. R. Fowler, The
Solid Earth: An
Introduction to
Global Geophysics,
2004
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4.8 Estabilidad en la conveccion

Textos Obligatorios
[1]Turcotte and Schubert, Geodynamics 2nd Edition, 2002
[2] C. M. R. Fowler, The Solid Earth: An Introduction to Global Geophysics, 2004

[3] Watts, A. B., Isostacy and Flexure of the Lithosphere, 2001
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