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Problema 1:   

La partícula ��  y el anillo ��  están unidos por una cuerda ideal, de largo 
�� "> , que pasa por una polea fija en � . La partícula ��  puede moverse 

por una trayectoria rectilínea perpendicular a la recta �� . La partícula ��  
puede moverse por un aro circular de centro �  y radio �  La polea está 
ubicada a una distancia �  del aro, como se indica en la figura. Suponiendo 
que la cuerda se mantiene siempre tensa, se pide:  

 

 
a) Si el anillo ��  es movido con velocidad angular �� >= ωθ�  constante, en el intervalo πθ <<� , 

determine la máxima rapidez de la partícula �� . 

b) Si a partir de la condición en que �#πθ =  la partícula ��  es alejada de la polea �  con rapidez 
constante �� , determine la aceleración y velocidad de ��  cuando "#πθ = . 

	

	

Problema 2:   

Considere un bloque de masa �  que se encuentra sobre la superficie interior, 
rugosa, de un tambor cilíndrico de eje horizontal y radio � , el cual gira con 
velocidad angular constante �ω  en torno a su eje. Los coeficientes de roce 

estático y dinámico entre el bloque y la superficie son �µ  y 	µ  respectivamente. 

a) (2 puntos) ¿Qué valor tiene 	µ , si se observa que el bloque se mantiene en 

reposo formando un ángulo �θθ =  con la vertical? 

b) (4 puntos) ¿Qué condición(es) debe(n) cumplir �ω  y �µ  para que el bloque 
pueda mantenerse sin deslizar ni despegarse durante una vuelta completa 
del tambor? 

  

 

	

	

Problema 3   

Considere una superficie cónica como la indicada en la figura, que se encuentra 
en un ambiente sin gravedad. En un cierto instante se impulsa una partícula de 
masa �  con una velocidad inicial ��

�
 sobre la superficie interior del cono, en 

dirección perpendicular al eje del cono. En ese momento la partícula está a una 
distancia �
  del vértice del cono. El roce entre la partícula y la superficie es 
despreciable. El ángulo entre el eje del cono y la generatriz esα . 

  

a) (2 puntos) Escriba las ecuaciones de movimiento de la partícula en un sistema de coordenadas que le 
parezca adecuado  

b) (4 puntos) Determine la fuerza que la superficie cónica ejerce sobre la partícula cuando ésta se ha 
alejado hasta un distancia ��

 = del vértice del cono y la rapidez de la partícula en ese momento 
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Solución Pregunta 1: 
 
 
Por geometría:  θθ ��$!%��$!! ������ ������ −=−+=  
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=> �<��  en todo el rango del movimiento ( con  �  definido como en la figura) 
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Las soluciones de la ecuación: ��&�#%'� =+−   son �� =  y �#�� = , con solución en θ  sólo para 

� . 
El único valor (θ  que cumple la solución para 

�  en el rango estudiado es "#( πθ = , que se encuentra 

entre dos mínimos para la rapidez de ��  (en �→θ  y en πθ → ). Por lo tanto la rapidez máxima de ��  
se obtiene para "#( πθ =  
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velocidad de �� : θ
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aceleración de �� : θ
θ

θθ
θ

θθ )
$ ��

���$&�#%'��$
)

$ �

��$&!#%'
&'

"

��

�

�

�

� +−+−−=
�

�



�

�
�
�  

 

=> 

�

�

�

�



�

�
� ))

*#""�

�&�#�&'�#%'&!#�'
)

!#"

&!#�'&!#%'
&"#'

�

�

�

�

�

� −=
⋅

+−+−−= θπ�  

 
 
 
 
 
 
 



��������	
������	�	�	�������	������					�����	��	���������																																																																																																																	������	"	� 	!	

Solución Pregunta 2: 
 
 
a) ���$ =− ��� θ     (1.1) 

�$ � =− θ��� 
	    (1.2) 
 
(1.1) => θ��$��� =   , en (1.2) => �$ ���$ =− θθµ ����	   => θµ ���=	  
 
 
b) �

���$ ωθ ����� −=−   (2.1) 
�$ � =− θ��� 
�           (2.2) 

 
(2.1) => &��$' �

�ωθ ���� +=   
 
Condición de no despegue �>�   =>  �

���$ ωθ �� <− , cuyo valor límite ocurre cuando ���$ −=θ  
entonces la condición de no despegue es: �� >�

�ω                       (3) 
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donde (θ  está entre �#π  y π , es decir, con 	 �$ �
( >θ 	

	

Reemplazando: 
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Solución Pregunta 3: 
 
    φ)&�' ��� =�  
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a) Ecuaciones del movimiento: 
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Si escribimos las ecuaciones del movimiento en coordenadas intrínsecas: 
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�=�� ��   => ���� =�    
=> la rapidez de la partícula es 

�� en cualquier parte de su movimiento, y en particular para
��
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