Soluciéon a encuesta

El momento angular L, ésiempre se conserva?
Por: Marco Casanova.

No, el momento angular NO siempre se conserva ®. Para poder entender este concepto
necesitamos una herramienta matematica que seguro ya conocen.

Producto vectorial (o cruz)

El producto vectorial entre dos vectores Ay B da como resultado otro vector (C) que es
perpendicular a Ay B. Matemdaticamente se define como:

AxB= |/f||§|sin(a)r’i

Aqui estd lo importante: el vector unitario 7. La Unica funcion de este vector, es dar la direccidn
del vector C que como ya mencioné antes, debe apuntar perpendicular a los vectores Ay B.

Por ejemplo: el producto vectorial entre los vectores unitarios x e y es z.

En general, cuando tengo dos vectores sobre un plano (como la pizarra o una hoja de cuaderno) el
producto cruz da un vector que es perpendicular al plano. Ahora un plano tiene dos posibilidades
de vector perpendicular: uno hacia fuera del plano (z positivo) o hacia dentro del plano (negativo).

La pregunta es la siguiente: ¢ Da lo mismo si elijo uno u el otro? No. Elegir el z positivo o z negativo
depende de calcular A x B o calcular B x A.

Para determinar cudl de los dos usar, deben buscar la regla de la mano derecha en internet, que
no escribiré en este documento. (Es fundamental que lo busquen y lo entiendan antes de
continuar con esta guia, pues daré por asumido que lo leyeron).

Ahora apliguemos este concepto a la pregunta del momento angular:
L =#xp = |7||flsin(6)

Supongamos que tenemos los tres casos siguientes:
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Figura 1: Casosay b.

Figura 2: caso ¢

Entonces: calculemos el momento angular de los 3 casos. Notemos primero que el origen del
sistema de referencia es diferente en los tres casos (el origen es donde comienza el vector r). el
vector P es constante en los 3 casos (es decir, igual magnitud y sentido)

Leasoqa =7 X B = |7||8] sin(6) = RP sin(8) (hacia dentro del papel)

-

casob =T X ﬁ = |F||ﬁ| sin(O) =0 (T es paTalelO a p)
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Legsoc =T

x p = |7||p| sin(¥) = RP sin(9) (hacia fuera del papel)

Conclusion: El momento angular depende del sistema de referencia. Por lo tanto, no siempre se
conserva.

Les dejaré otro documento con una aplicacidén sobre estos puntos de referencia y veremos cuando
se conserva y cuando no. © chau



