- fcfm

FACULTAD DC CICNCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

Cddigo Nombre

EL 7020

Analisis y Operacion de Sistemas Eléctricos de Potencia

Nombre en Inglés

Electric Power Systems, Analysis and Operation

Unidades Horas de Horas Docencia | Horas de Trabajo
SCT 5 .
Docentes Catedra Auxiliar Personal
6 10 2 4
Requisitos Caracter del Curso
EL4103 (Sistemas de energia y equipos eléctricos) Electivo

Resultados de Aprendizaje

Al final del curso se espera que el estudiante demuestre que:

1. Resuelve problemas complejos especificos, demostrando comprender la naturaleza de los
diversos problemas de operacion de un Sistema Eléctrico de Potencia a nivel de detalle.

2. Selecciona el &mbito de analisis al que corresponde el estudio de un problema especifico
de operacion de un Sistema Eléctrico de Potencia, a fin de elegir las herramientas y
procedimientos adecuados para resolver el problema especifico.

3. Formula procedimientos de solucién efectivos y eficientes a problematicas reales de la
Operacién de los SEP, utilizando combinadamente los contenidos vistos en el curso sobre
los diversos tipos de problemas asociados a la operacion de un Sistema Eléctrico de
Potencia, a fin de estructurar una opinidn técnica sélida.

Metodologia Docente

Evaluacion General

La metodologia de trabajo sera activo-
participativa, en donde se desarrollaran:

a) Clases expositivas con participacién
activa de los alumnos en ellas.
b) Tareas y/o ejercicios

La evaluacién permitira que los estudiantes
demuestren los resultados de aprendizaje
alcanzado en los distintos momentos del
proceso de ensefianza, siendo éstos:

e Controles.
e Tareas y/o ejercicios.

El examen dara cuenta del resultado de
aprendizaje del curso.
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Unidades Teméticas

Numero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
1 Analisis de la Operacidn Econdmica en Sistemas 5.0
Eléctricos de Potencia
Contenidos Resultado de Aprendizaje de la Unidad Reftlare.nmas,a
la Bibliografia
e El problema general y resolucion | Al final de la unidad se espera que el | [B1]:Caps.
de la Operaci6n Econémica | estudiante: _ 3,57813
hidrotérmica (OEHT) tanto para el 1. Explique en profundidad el |[B2]:Cap. 13
Corto, como para el Mediano y el problfam_a de  operacion %SZESG
Largo  Plazo en  sistemas economica  de los  SEP, 5021

coordinados de operacion
eléctrica.

Andlisis de las caracteristicas
particulares que la operacion
econdmica tiene en los diversos
tipos de sistemas eléctricos en
cuanto al tipo de centrales y redes
eléctricas que los componen.
Introduccion a los Mercados de
energia descentralizados.

reconociendo las diferencias en
relacion al periodo de analisis y
a la presencia de centrales
hidraulicas en el SEP, con la
finalidad de ser capaz de
determinar el tipo de
herramienta mas adecuada
para resolver el problema de
operacion econémica.

2. Evalla las implicancias técnico-
econdmicas que la OEHT tiene
en el sector energia, con la
finalidad de tener una opinién
técnica formal, sdlida para la
toma de decisiones
profesionales tanto industrial
como ingenieril.
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
2 Analisis de la Operacién Técnica de Sistemas Eléctricos 4.5
de Potencia
Contenidos Resultado de Aprendizaje dela Refgrgncias a
Unidad la Bibliografia
Los problemas de Control de | Al final de la unidad se espera que
Tensién (CT) y de Control de | el estudiante demuestre que: [B1]:Cap. 9
Frecuencia (CF) en los SEP y sus 1. Maneja en profundidad las | [C2]:Cap. 5,10
. . - [C3]:Cap. 5
respectivas resoluciones. problematicas del Control [CA]:Cap. 8.9
El problema de Despacho de estatico de la Tension y del | 1, "

Potencia Reactiva y de Flujo de
Potencia Optimo y su resolucion.
Analisis de los efectos de los
controles de tensidn y frecuencia
en los sistemas eléctricos.
Sistemas de transmision flexible:
clasificacién, aplicacion y el
andlisis de sus efectos en los
sistemas eléctricos.

Control de Frecuencia de
un SEP de tal forma de ser
capaz de aplicar las
herramientas  necesarias
para resolver el problema
de control descrito.

2. Realiza un despacho de
potencia reactiva y un flujo
optimo de un SEP.

3. lIdentifica diversos equipos
destinados a la transmision
flexible en los SEP, con la
finalidad de elegir los mas
adecuados en relacién a
cada problema de control
especifico.

4. Evalla las implicancias
técnicas que los controles
de tension, de frecuencia y
los relacionados con la
transmision flexible,
tienen en la operacion de
los SEP, con la finalidad de
tener una opinién técnica
formal sélida para la toma
de decisiones
profesionales.

[C5]:Cap. 8,10,
18,19
[C6]:Cap. 16
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NUmero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
3 Confiabilidad en Sistemas Eléctricos de Potencia 45
: Resultado de Aprendizaje de la Referencias a
Contenidos : o .
Unidad la Bibliografia
Definicion, teoria basica y | Al final de la unidad se espera

métodos de resolucion de los
problemas de Confiabilidad de
los SEP.

Analisis de la suficiencia de los
SEP y su aplicacién en los
mercados eléctricos.

Seguridad de Servicio en los
SEP: definicién, mecanismos de
control, normativa y andlisis.

El problema de la Estimacion de
Estado de los SEP, su origen y
métodos de resolucién.

que el estudiante demuestra que:
1. Resuelve problemas
relacionados con la
confiabilidad de los SEP,
considerando sus
componentes de
suficiencia y seguridad
ademas la estimacion de

sus variables.

2. Evalué las implicancias
técnicas que la naturaleza
probabilistica de los
equipos y sistemas tiene
en la operacién real y
esperada de los SEP, con
la finalidad de tener una
opinién técnica formal
sOlida para la toma de
decisiones en problemas
técnicos que se le
presentan.

[B1]:Cap. 11,12
[B2]:Cap. 1, 2,
3,6

[C1]:Cap. 1, 2,
4,5,9 10,11
[C2]:Cap. 4,7
[C6]:Cap. 15
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Servicios Complementarios como
vision global de las necesidades
que un SEP tiene para la
provision de electricidad.

Sintesis de los  diversos
elementos que influyen en el
analisis global de la operacion de
un SEP.

Al final de la unidad se espera que
el estudiante:

1. Reconozca los diversos
tipos de Servicios
Complementarios que
pueden ser prestados en
un SEP con la finalidad de
medir su influencia tanto
en el ambito técnico
como en el econdémico en
el mercado eléctrico.

2. Integre los  diversos
tépicos de analisis de la
operacion y control de un
SEP, logrando una vision
de conjunto, con la
finalidad de tener una
opinion técnica formal
sélida para la toma de
decisiones frente a
problemas que se le
presentan
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Bibliografia General

Bibliografia Basica

e [B1] Power Generation, Operation and Control
o AllenJ. Wood
0 Bruce F. Wollenberg
o [B2] Reliability Evaluation of Power Systems
O Roy Billinton
0 Ronald N. Allan

Bibliografia Complementaria

o [C1] Reliability Evaluation of Engineering Systems
O Roy Billinton
0 Ronald N. Allan
e [C2] Andlisis y Operacion de Sistemas de Energia Eléctrica
0 Antonio Gémez Expdsito
o [C3] Power System Voltage Stability
o Carson W. Taylor
o [C4] Power System Stability and Control
0 Prabha Kundur
e [C5] Los Sistemas Eléctricos de Potencia
0 Walter Brokering
0 Rodrigo Palma
o Luis Vargas
e [C6] Andlisis de Sistemas de Potencia.
o0 JhonJ. Grainger
o William D. Stevenson Jr.

Vigencia desde: Marzo 2013

Elaborado por: Deninson Fuentes del Campo

Revisado por: Area de desarrollo Docente (ADD)




