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Sistema de Control 

• Interconexión de componentes, 
que en su conjunto, presenta un 
comportamiento deseado. Asume 
relaciones de causa-efecto. 
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Sistemas de Control 

SISO: Single Input Single Output. 

MIMO: Multiple Input Multiple Output. 

SISO: Lugar de la raíz o Root Locus, Métodos en el dominio de la  
Frecuencia como Bode, Nyquist. Métodos de control multivariable.  

MIMO: Principalmente métodos de control multivariable.  



Sistemas de Control 

• Control en lazo abierto o guiado. 

• Control en lazo cerrado o 
realimentado. 

• Control pre-alimentado. 

• Otros tipo de control.  



PROCESO 
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Control en Lazo Abierto 



Control en Lazo Cerrado 

PROCESO 

ENTRADA o 

Referencia 
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Definiciones Básicas 

• Planta 

• Actuador 

• Controlador o compensador 

• Variables de estado 

• Variables controladas 

• Perturbaciones 

• Set-points o referencias 

 

 



Ejemplo: Control en Lazo Abierto 

Sistema 

vehicular 

SALIDA 

Congestión 

Semáforo 

señal Flujo vehicular 
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Sistemas 

• No Lineal. 

• Estáticos (no 
depende del tiempo). 

• En tiempo continuo 
(Ec. Diferencial). 

 

• Lineal. 
• Dinámico (depende 

del tiempo). 
• En tiempo discreto 

(Ec. de diferencia).  



Representantes de Sistemas Lineales 
Dinámicos 

• Ecuaciones diferenciales o ecuaciones de 
diferencia. 

• Función de transferencia (Laplace o 
Transforma Z). 

• Representación en variables de estado 
continua o discreta 



Sistema de Control Realimentado 
Control en Lazo Cerrado 
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Función de Transferencia 
Sistema de Segundo Orden 



Respuesta a Entrada Escalón 
Sistema de Segundo Orden 



Representación de polos y ceros 



Respuesta en el tiempo 



Parámetros de diseño 



Parámetros de diseño 



Influencia de n 

Respuesta para n=4rads-1 



Influencia de n 

Respuesta para n=8rads-1 



Formulas del sistema de segundo orden 



Formulas del sistema 



Formulas del sistema 



Formulas del sistema



Sistema de segundo orden no ideal 



Sistema de segundo orden no ideal



Sistema de segundo orden no ideal



Influencia de los ceros 



Polos Dominantes 



Polos Dominantes 


