Solucion P3 Control EL3003 19 Agosto 2014

a)

Tenemos que V,, = 220+/3;30°, de lo gue se obtiene inmediatamente que, en el equivalente se
tendra que V, = 220; 0°.

Iq

Carga
V, = 220;0° Z = 2;45°

Luego encontramos las corrientes:

=22 22290 _ 440, —a50
CTZT 2450 T

I, = 110; (—45 — 120)° = 110; —165°
I, = 110; (—45 — 240)° = 110; —285° = 110; 75°
Ahora la potencia instantdnea:
p(t) = Volg + Vulp + VI

Sin embargo no es necesario hacer todo el célculo, ya que en un sistema equilibrado, sélo
encontraremos el término A de la ecuacion p(t) = 1 + k cos(wt + @).

La potencia instantanea en un sistema trifasico equilibrado es igual a tres veces la potencia media
de una de sus fases:

V2
P(t) = 3Vlq cos(45°) = 3 X 220 X 110 X — = 36300V2 [W]



Si se desea hacer el calculo se tiene:
p(t) = 220V2 cos(wt) 110V2 cos(wt — 45) + 220V2 cos(wt — 120) 110V2 cos(wt — 165) + 220V2 cos(wt — 240) 110V2 cos(wt + 75)
p(t) = 2 -110%{cos(2wt — 45) + cos(45) + cos(2wt + 75) + cos(45) + cos(2wt — 165) + cos(45)}

3v2
p(t) =2-1102 {cos(Zwt —45) + cos(Qwt + 75) + cos(Qwt — 165) + T}

p(t) =2-1102 {cos(Zwt —45) + cos(Qwt + 75) — (vV2- \/EL)L sinwt) _ (V2 + \/EL)I-COS(Zwt) + %E}

3 (V2 +V6) sin2wt) _ (V2 = V6) cos(2wt) _ (V2 —6) sin(2wt) 3 (V2 +V6) cos(2wt) + ﬂ}
4 4 4 4

2
p(t) =2-1102 {cos(Zwt —45) — g(sin(Zwt) + cos(2wt)) + %ﬁ}

p(t) = 2 - 110° {cos(Za)t — 45)

V2(sin(2wt) + cos(wt)) 3 V2(sin(2wt) + cos(2wt)) 4 ﬂ}
2 2 2

p(t) = 2~1102{
p(t) = 21102 {o + 32£} =1 =36300vV2[W]

Es decir, sélo hay potencia activa y no aplica el término de potencia reactiva.



b)

Si se abre el interruptor, nos queda el siguiente circuito:
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Luego, automaticamente I, = 0.

Vpe _ V/3:220;-90°
2Z  4;45°

Ademas, I, = = 55v/3; —135°

Y por dltimo, I, = —I, = —55+/3; —135° = 55+/3; 45°



c)
Esta vez la potencia activa esta dada por:

p(t) = Vpclp

p(t) = /2220v3 cos(wt — 90) V255v/3 cos(wt — 135)
p(t) = 655 220{cos(wt — 90) cos(wt — 135)}

p(t) =655 110{cos(2wt + 135) + cos(45)}

V2
p(t) =6-55-110 cos(2wt + 135) + >

p(t) = 18150v2 + 36300 - cos(2wt + 135)

Luego identificamos p(t) = A + k cos(wt + @), teniendo:

A =18150vV2
Kk = 36300
Wp(t) = 2Wreqd
@ = 135°

La curva es una sinusoide desplazada en el eje y por la potencia activa A, y de una amplitud de su
potencia activa k y desplazada en el eje x por su fase ¢. La frecuencia de la curva resulta ser dos
veces la frecuencia de la red del sistema trifasico.



