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PROGRAMA DE CURSO

Codigo | Nombre Sl e s e e

Cl51101 Hidrologia

Nombre en Inglés

Hydrology

; oy . Umdades; e dicited ,Horas,vp.ca_ceqcna Horas de Trabajo
7 : - Docentes . : - : Auxiliar ~ Personal
6 10 3,0 2,0 5,0
Requisitos Cardcter del Curso

C14101/CI41A Hidraulica
MA3402 Probabilidades y Estadistica

(MA34A Probabilidades y Procesos Estocdsticos)

(MA34B Estadistica)

Obligatorio para el titulo profesional
de Ingeniero Civil, mencién
Hidrdulica, Sanitaria y Ambiental.
Obligatorio para el programa
Magister en Cs. de la Ing. Mencidn
Recursos y Medio Ambiente Hidrico.

Resultados de Aprendizaje

Al término del curso el alumno comprende y aplica elementos de hidrologia tales como: (i) balance
hidrico, (ii) hidrograma unitario, (iii) analisis estocdastico de caudales y precipitaciones.
Ademads, puede determinar caudales de disefio de obras hidraulicas.

Metodologia Docente

Evaluacion General

Se realizaran clases expositivas, con
participacién de los alumnos durante
la clase mediante ejercicios y analisis
de casos.

La evaluacién permitira que los alumnos demuestren los
resultados de aprendizaje alcanzados en los distintos
momentos del proceso de ensefianza, siendo éstas:

- 2 evaluaciones parciales (controles),

- 7 ejercicios semestrales y tareas. 4 de estos ejercicios
son obligatorios y deben ser aprobados (nota>4.0). El
promedio aritmético de las tareas en clases constituye
un ejercicio. De los 4 ejercicios no obligatorios sélo se
consideran los mejores 3 calificaciones.

La nota de control (NC) se calcula como el promedio
aritmético entre los 2 controles, y el examen (el examen
reemplaza la peor nota de control si es superior).

La nota de tarea (NT) se calcula como el promedio
aritmético de los 4 ejercicios obligatorios y los 3
ejercicios no obligatorios.

El requisito de aprobacion es tener NC y NT igual a 4,0.
La nota final sera el promedio ponderado entre la NC
(67%) y la NT (33%).
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Unidades Tematicas

Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
1 Introduccién 0,5 semana
Chisteniioe Resultados de I\‘pfendizajes dela Referen’cia; Ia
e ; Unidad la Bibliografia
1.1. Hidrologia: definicion como Al final de la unidad el estudiante
ciencia inexacta, alcances e deberd entender el concepto | Chow, et al.,

importancia.

Ciclo Hidroldgico:
diferenciacion de la hidrologia
fisica y de los sistemas
hidroldgicos.

1.2.

“estrés hidrico”. Ademds, deberd
entender la importancia de la
hidrologia 'y su aplicacion
obligatoria en los proyectos
hidraulicos. Finalmente, se espera
que éste pueda diferenciar la
dindmica a la cual estd afecta la
hidrologia  producto de |a
informacién.

Cap. 1.

Obs.: La unidad 1.A se estudiara en extenso durante la clase auxiliar.

NUmero ~ NombredelaUnidad | Duracién en Semanas
1.A Elementos de Meteorologia 0 semana
Continidbe - Resultados de Aprendizajes de la ~Reférencia_§*a
; L D ~ Unidad | laBibliografia
1.A.1. Balance de Energia: ROL, ROC, Al final de la unidad se espera que
RN, Calor latente y sensible. el estudiante maneje las variables | Chow, et al.,
1.A.2. Circulacién atmosférica: que interactian en el balance | Cap.2y3.

dindamica de la energia sobre la

tierra, movimiento de masas de

aire y la existencia de frentes.

1.A.3. Variables meteoroldgicas:
viento, temperatura, radiacién
solar, humedad del aire.

1.A.4. Agua atmosférica:
determinacién del agua
precipitable.

1.A.5. Caracteristicas Climaticas
Generales de Chile: Factores
Moderadores, Régimen general
de: presiones, vientos,
temperaturas, precipitaciones.

radiativo y su efecto sobre la tierra.
Ademads, se espera que entienda
cada wuna de las variables
meteoroldgicas y su importancia en
la formacién de la precipitacion.
Finalmente, el alumno deberd ser
capaz de discriminar las diferencias
climaticas en Chile.




0,5 semana

Cuenca Hidrografica: definicion, | Al final de la unidad el estudiante
importancia y determinacién deberd ser capaz de delimitar una | Chow, et al,,
regional. cuenca. Ademds, se espera que | Cap.4y5.
2.2. Balance hidrico aplicado: pueda distinguir las diferentes
entradas, salidas y variables que intervienen en el
almacenamiento en el sistema. | balance hidrico de un sistema.
2.3. Flujo superficial. Ademas, deberd comprender los
2.4. Flujo subsuperficial. compartimentos del agua en el
2.5. Flujo subterraneo. suelo.

Obs.: La unidad 2.A se estudiarad en extenso durante la clase auxiliar.

Sistemas de Informacion Geografica

2.A.1. Relacion escala Al final de la unidad se espera que
espacial/temporal: importancia | el alumno discrimine la asociacién
para el estudio de los entre escalas espaciales y
fenémenos temporales de un fenémeno.
hidrometeoroldgicos. Finalmente, se espera que
2.A.2. Empleo de Herramientas SIG. comprenda la importancia de las
herramientas SIG para el
conocimiento de una region.
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Ndmero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
3 Probabilidad y Estadistica aplicada a la Hidrologia 1,5 semanas
; Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos ; Lo .
; L : Unidad la Bibliografia
3.1. Analisis Probabilistico: Al final de la unidad se espera que
comportamiento de variables el estudiante sea capaz de | Chow,etal,
hidrometeoroldgicas en el emplear las diferentes | Cap. 11y 12
tiempo. Poblacidn, muestra, herramientas estadisticas para
variable aleatoria: discreta y evaluar el riesgo de una obra de
continua. ingenieria ante eventos extremos.
3.2. Periodo de Retorno: conceptoy | Ademds, se espera que pueda
determinacion. Riesgo. determinar el intervalo de
3.3. Modelos Discretos: Bernoulli, recurrencia de un evento de
distribucién Binomial, hidrolégico dada una magnitud.
distribucién Geométrica,
3.4. distribucion de Poisson.
3.5. Procesos de Markov.
3.6. Modelos Continuos:
distribucién Normal y Log-
Normal, distribucién Pearsony
Log-Pearson, distribucion
Gamma, distribucién Extrema
Tipo I
3.7. Maxima Verosimilitud.
3.8. Intervalo de Confianza.
Numero v Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
4 Precipitacion 2 semanas
& Resultados de Aprendizajes de la Referenciasa
Contenidos : : L
. Unidad | laBibliografia
4.1. Distribucion de la Precipitacion | Al final de la unidad el alumno
en el Espacio: Isoyetas, debera reconocer aquellos | Chow, et al.,
Poligonos de Thiessen. Curvas problemas asociados a la | Cap.3y5.
Pecipitacion-Duracién- distribucién espacio-temporal de la
Frecuencia (PDA). precipitacion y cdmo se pueden
4.2. Precipitacion media en una solucionar.
cuenca.
4.3. Hietograma.
4.4. Distribucién de la Precipitacion
en el Tiempo.
4.5. Intercepcion.
4.6. Almacenamiento en
depresiones.
4.7. Precipitacion Efectiva.
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
5 Flujo en Medios Porosos 1 semanas
Contabidas: ‘ Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
; Unidad | laBibliografia
5.1. Conceptos: humedad en el Al final de la unidad se espera que

suelo; porosidad; agua: capilar,
higroscopica, gravitacional.

el alumno entienda la existencia de
flujos en el suelo y el efecto de las

Chow, et al,
Cap. 4

5.2. Suelo Saturado y No Saturado. | caracteristicas del suelo sobre la
5.3. Leyde Darcy. tasa de infiltracion.
5.4. Infiltracién: Horton, Philips,
Green-Ampt, indice ¢, Curva
Numero.
Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
6 Evapotranspiracion 2 semanas
: : Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos ; 4 5
: Unidad la Bibliografia
6.1. Conceptos: evaporacion, Al final de la unidad se espera que
transpiracion, el alumno discrimine la | Chow, et al,
evapotranspiracion potencial evaporacion y transpiracion que | Cap. 11y 12
6.2. Método para estimar la pueda producirse en el ambiente.
evaporacion: Balance de El alumno debera saber estimar las
Energia, Método Aerodindmico. | necesidades de riego para un
6.3. Métodos para estimar la ET: cultivo dado.
6.4. Blaney-Criddle, Evaporimetro,
Radiacidn.
6.5. Tasas de Riego.
Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
7 Escorrentia Superficial 3 semanas
; Resultados de Aprendizajes dela | Referenciasa
Sl _Unidad | laBibliografia
7.1. Clasificacion de la escorrentia. Al final de la unidad se espera que
7.2. Concepto Régimen Natural. el alumno pueda identificar las | Chow, et al.,
7.3. Regimenes de escorrentia: diferencias en el régimen de un rio. | Cap.5y 6
regimenes simples, mixtos. Ademas, el alumno deberda conocer
7.4. Curvas de Duracion (o gasto) procedimientos de medicion de
7.5. Medicién de caudales: altura, caudales. Finalmente, se espera
velocidad, curva de descarga. que el alumno comprenda la
7.6. Estadistica de caudales. importancia de los modelos de
7.7. Curvas Doble Acumulada. prondéstico.
7.8. Modelo de Simulacién:
modelos de prondstico.
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Numero | ‘ Nombre de la Unidad e Duracion en Semanas
8 Estudio y Calculo de Crecidas 3 semanas
Conténi Gl : Resultados de Aprendizajes dela | Referenciasa
; : : Unidad e la Bibliografia
8.1. Hidrograma: curvas: Al final del capitulo el alumno
concentracion, recesion y deberd diferenciar un hidrograma. | Chow, et al,,
agotamiento. Se espera que el alumno pueda | Cap. 7,9y 12
8.2. Escorrentia Directay Flujo determinar y aplicar el HU.
base. Finalmente, se espera que el
8.3. Tiempo de concentracion. alumno pueda generar un rastreo
8.4. Relaciones Precipitacion de crecida.

Efectiva-Escorrentia Directa:
Férmula de Verni-King, Férmula
Racional, Hidrograma Unitario.

8.5. Propiedades del HU:
Hidrograma en S.

8.6. Hidrograma Unitario Sintético.

8.7. Andlisis de Frecuencias
Regional.

8.8. Propagacion de Crecidas:
rastreo hidraulico, efecto
regulador de embalse.
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