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PROGRAMA DE CURSO

CC5509 Reconocimiento de Patrones

Pattern Recognition
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CC3002, CC3301 Electivo ICC

Reconocimiento de patrones es una disciplina cientifica cuyo objetivo es la clasificacion de objetos
en un numero de categorias o clases. Dependiendo de la aplicacion, estos objetos pueden ser
imagenes, audio, video o cualquier tipo de mediciones que requieren ser clasificadas. Los avances
tecnoldgicos han convertido al reconocimiento de patrones en una disciplina relevante para el
desarrollo de tecnologia moderna. En este sentido, resulta muy importante capacitar a los futuros
ingenieros en esta area, siendo éste el principal objetivo de este curso.

Este curso esta orientado tanto a estudiantes de pregrado como de posgrado e intenta cubrir las
siguientes capacidades:

e Conocer los fundamentos de reconocimiento de patrones.

e Entendery aplicar apropiadamente algoritmos para describir imagenes y audio.

e Entendery aplicar estrategias para reducir la dimensién de patrones.

e Entendery aplicar estrategias de clasificacion basadas en la Teoria de Decision de Bayes.

e Entendery aplicar clasificadores lineales y no lineales.

e Entendery aplicar clasificadores basados en vocabulario.

e Entendery aplicar clasificadores basados en Modelos Ocultos de Markov.

e Entendery aplica algoritmos de clustering.

e Evaluar apropiadamente algoritmos de reconocimiento de patrones.

e Desarrollar aplicaciones innovadoras en esta area.
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Metodologl’a Docente Evaluaciéon General
La metodologia docente consiste en clases e 4 Tareas Computacionales (50%)
tedricas, tipo exposicién, dadas por el e 1 Proyecto Final (40%)
docente en sala de clase. Ademas, se motiva e Lecturay comentario de papers (10%)

y valora la dindmica participacién del alumno
a través de la lectura de papers cientificos y | Para aprobar el curso es necesario tener nota
el desarrollo de tareas practicas. aprobatoria en el promedio de tareas y en el

proyecto.
Para el mejor desarrollo de las clases, el

alumno contard con material docente (slides,
papers, referencias bibliograficas), los que
estaran disponibles en la pagina del curso.

Unidades Tematicas

Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
1 Descriptores de Imagenes y Audio 5
. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos . s .
Unidad Bibliografia
e Introduccion. e Entender y aplicar algoritmos de [Theodoridis]
e Un acercamiento a OpenCVy extraccion de caracteristicas de Cap1l,Cap7.
Matlab. forma. [Gonzalez] Cap
e Extraccidn de caracteristicas: e Entender y aplicar algoritmos de 11y Cap 12.
Geométricas, Cromaticas, de extraccion de caracteristicas de [Bishop]
Formas. Momentos. color.
e Extraccion de caracteristicas de e Entender y aplicar algoritmos de
bajo nivel: Orientaciones, HOG extraccion de caracteristicas de
Concavidades: Aplicacién a Digitos textura.
Manuscritos. e Entender y aplicar algoritmos de
e Extraccion de caracteristicas de extraccion de caracteristicas basada
textura en orientaciones.
e Divisidon Espacial. ¢ Analizar casos de estudio:
e Un simple clasificador: KNN. Reconocimiento de nimeros
Funciones de distancia manuscritos.
e Métricas de Evaluacién: Recall- e Aplicar un simple clasificador
Presicion, ROC, Detection-Error basado en KNN.
Tradeoff.
e MFCC, descriptor de audio.
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Reduccidn de la dimensidn: PCA,
LDA, ICA, LLE, Isomap, NCA.

Caso: Deteccién y reconocimiento
de rostros.

Clasificacién: Clasificadores
Basados en Bayes . Clasificadores
Lineales.

Support Vector Machine.
Clasificadores no Lineales. Arboles
de Decision. Redes Neuronales.
SVM con kernel.

Clasificadores Lineales y No Lineales

e Entender y aplicar algoritmos de
reduccion de la dimensidn.

e Entender y aplicar algoritmos
basados en la Teoria de Decision
de Bayes.

e Entender y aplicar el clasificador
SVM.

e Entender y aplicar redes
neuronales.

¢ Analizar casos de estudio:
Clasificacion de piel, categorizacidn
de imagenes.

[Theodoridis][B
ishop]
[Marsland]
[Abe]

[Webb]

Modelos Ocultos de Markov
(HMM), aplicacién a texto
manuscrito y audio.
Clustering: Conceptos Basicos.
Algoritmos Secuenciales.
Algoritmos Jerdrquicos.
Algoritmos Basados en
Optimizacién.

Mapas Auto-organizativos
Aplicaciones en la industria.

¢ Entender y aplicar HMM a
reconocimiento de texto y audio.

e Comprender los fundamenttos de
clustering.

¢ Entender y aplicar algoritmos de
clustering secuenciales y
jerarquicos.

¢ Entender y aplicar algoritmos de
clustering basados en mapas auto-
organizativos.

e Proponer aplicaciones novedosas
usando reconocimiento de
patrones.

e Casos de estudio: Deteccién de

personas, clasificacion de imagenes.

Modelos de Marko y Clustering

[Theodoridis],
[Bishop],
[Marsland],
[Abe], [Webb]
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