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PROGRAMA DE CURSO

CC5102 Métodos Lagicos para Ciencia de la Computacion

Logica Methods in Computer Science
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CC3102 Teoria de la Computacion

Introducir al alumno a las légicas formales y sus aplicaciones en Ciencia de la Computacion.
En particular, se analizan los casos de ldgica proposicional y légica de primer orden, junto a sus
métodos formales de deduccion y demostracion. Se da especial énfasis a la implementacién de
estos métodos y al uso de razonadores automaticos.

A lo largo del curso, se presentaran ejemplos que permitiran al alumno establecer conexiones
entre la légica y otras areas de la computacién tales como bases de datos, complejidad
computacional, teoria de autématas, representacion de conocimiento e inteligencia artificial, y
verificacion formal de sistemas. De modo de lograr estas conexiones, la segunda parte del
curso estara dedicado al estudio de dos temas avanzados: (1) La teoria de modelos finitos; y (2)
Logicas temporales.

La evaluacion estd basada en 4 controles y un
Clases expositivas de 90 minutos cada una. examen. La nota final NT se calcula como

NT=0,6 * NC + 0,4 * NE,

donde NC es el promedio de los 3 mejores
controles y NE es la nota del examen. Para
aprobar el curso es necesario que NT >=4,0.

Aquellos alumnos tal que NT estd entre 3,6 y
3,9 tendran la posibilidad de un examen
recuperativo.
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Unidades Tematicas

Légica proposicional

- Sintaxis y Semantica.

— Consecuencia Logica 'y
Monotonia.

- El problema de satisfacibilidad
(SAT).

- Compacidad.

-~ Resolucion proposicional.

Entender la sintaxis y la
semantica de la ldgica
proposicional, ademas de Ia
complejidad computacional de
sus problemas de decisidn

asociados. Poder modelar
problemas de razonamiento
computacional usando esta
l6gica.
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Légica de primer orden

- Sintaxis y Semantica.

- Indecibilidad del problema de
satisfaccion.

- Definibilidad.

- Teorias.

— Modelos no estandares.

- Preservacién bajo isomorfismo.

— Eliminacion de Cuantificadores.

Entender sintaxis y semantica de la
l6gica de primer orden, y sus

diferencias matematicas y
computacionales con la ldgica
proposicional. Poder definir

propiedades computacionales
interesantes usando esta ldgica.
Comprender la teoria de modelos,
ademas de los  resultados
fundamentales de decibilidad e
indecibilidad para algunos modelos
importantes.
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Teoria de Modelos Finitos

- Juegos de Ehrenfeucht-Fraisse

- Localidad

- Complejidad de evaluacion de
féormulas

—  Ldgicay autdmatas

- Teoremas de Faginy de
Immerman Vardi.

Entender nuevos problemas ldgicos
que aparecen sobre modelos
finitos, en especial la expresividad
de varias légicas que incluyen a la
de primer orden. Analizar Ia
complejidad de evaluacion de
consultas en estas ldgicas.
Relacionar ldgicas con clases
usuales de complejidad.
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—  Sintaxis y Semantica de las ldgicas
temporales usuales: CTL, LTL,
CTL*.

-  Expresividad de las légicas
temporales.

- Model checking: Algoritmos y
complejidad.

Logicas temporales

Conocer la sintaxis y semantica de
las logicas temporales tradicionales
y sus aplicaciones computacionales
en verificacién.  Estudiar su
expresividad, Conocer los
algoritmos de evaluacion de estas
|6gicas sobre modelos de transicion
y estudiar su complejidad (model
checking).

[1] Transparencias de clases.
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[4] L. Libkin. Elements of Finite Model Theory. Springer, 2004.
[5] E. Clarke, O. Grumberg, D. Peled. Model Checking. MIT Press, 1999.
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