FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

CC4502 Visualizacidn y Analisis de Imagenes Astrondmicas con AstroCloud

Visualization and Analyses of Astronomical Images
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CC3001 Algoritmos y Estructuras de Datos Electivo Licenciatura en Computacion

La astronomia es uno de los campos de la ciencia que necesita hoy en dia gran cantidad de
recursos computacionales. Es necesario implementar la tecnologia mas avanzada en computacién
para satisfacer los requerimientos de los nuevos observatorios e instrumentacion astrondmica.
Por ello, el curso esta orientado a ensefiar al alumno a utilizar lenguajes de dominio especifico en
el desarrollo de herramientas de visualizacion y analisis de imagenes astronémicas de nueva
generacion.

Al final del curso, el estudiante debe:

® Comprender la estructura y manejo de imagenes de observatorios de ultima tecnologia
como: ALMA, VLT, Gemini, entre otros.

® Manejar conocimientos basicos de la naturaleza fisica de las imagenes y su estructura
® Manejo de datos astrondmicos (imagenes en 2 y 3 dimensiones)

® |mplementar nuevos algoritmos acordes a las necesidades de la comunidad astronémica
actual dentro de la plataforma AstroCloud.

El alumno tendra amplias posibilidades de preparar y cooperar en publicaciones en revistas
arbitradas.

El objetivo del curso es que los estudiantes
aprendan a disefiar herramientas para | La evaluacion contard con las siguientes
visualizar y hacer andlisis sencillo de | instancias para medir el progreso de los
imagenes. estudiantes:

La estrategia a seguir sera: 1. Tareas por mdédulo

2. Proyecto final

1. Clases expositivas usando recursos tal
como el data show.

2. Trabajo personal
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1. Astronomia:

Visién general

Observatorios e instrumen-
tacion de nueva generacidn
(ALMA, VLT, Gemini).
Distintos tipos de
astrondmicas.

imagenes

2. Visualizadores en Astronomia:

Resumen
Ventajas y desventajas de los
visualizadores actuales.

Unidades Tematicas

Conceptos Basicos de Astronomia

El alumno

manejara  conceptos
generales de astronomia. Tendrd
nocion de escalas y su relacion con la
manera de obtener los datos. De esta
manera comprendera la naturaleza de
distintos tipos de datos astrondmicos.

Ademas, el estudiante obtendrd una
vision de las necesidades de Ia
astronomia actual. Entenderd |Ia
necesidad de conectar los conceptos
innovativos de la computacion a la
Astronomia y generara nuevas ideas.

A B,CD,E

Programacién Orientada a Objetos

Programacién orientada a objetos

Pharo
Roassal

El alumno aprenderd a programar en
lenguajes de dominio especifico para
el desarrollo de herramientas de
visualizacion.

F,G,H
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Archivos de datos Astrondmicos
e Archivos de observatorios
individuales.
® El Observatorio Virtual

Formato de los archivos
®  FITS (Flexible Image Transport
System).
® MS (Measurement Set)
® Interpretacién de “Headers”

Datos multidimensionales
® Imagenes en 2 y 3
dimensiones.

El alumno adquirird conocimiento
sobre los diversos repositorios de
datos y aprendera a descargarlos.

El estudiante aprendera sobre los
formatos mds utilizados actualmente,
y sobre la estructura de los mismos.
También sera capaz de interpretar la
informacién provista en el “Header”
de la imagen para asi extraer la
informacién  relevante para un
visualizador. Ademas, el alumno
aprendera sobre la estructura de los
datos multidimensionales.

Introduccién a AstroCloud

Introduccién a AstroCloud
e Transformaciones basicas:

A. Escala

B. Mapas de color
C. Zooming

D. Exportadores

El alumno desarrollard una pequeia
herramienta de visualizacién con Ia

cual serd capaz de aplicar
transformaciones basicas en la
visualizacion de datos, usando

imagenes  descargadas de los
repositorios. Ademas, aplicara tareas
de exportacion en distintos formatos.

F,G,H,L
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AstroCloud:

® Transformaciones de escala
por regiones.

® Transformaciones de mapas
de color por regiones.

e Composicion de imagenes

®  Grificos.

El alumno desarrollara transforma-
ciones por regiones de la imagen

utilizando criterios arbitrarios. Con
esto comprendera la importancia de
estas transformaciones para
incrementar el rango dinamico de
andlisis. Ademds serd capaz de
producir graficos atractivos a la
comunidad cientifica.

F,G,H,L

AstroCloud:

®* |mplementacion de algorit-
mos de analisis.

e Graficos a lo largo de la linea
de vista.

El alumno aprendera a aprovechar la
flexibilidad de los lenguajes de
dominio especifico para la
implementacién de algoritmos.
También utilizara la tercera dimensién
de los datos para producir graficos
atractivos a la comunidad cientifica.

F,G,H,L
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