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FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE GHILE

PROGRAMA DE CURSO
AS3003 Introduccion a la Cosmologia
An Introduction to Cosmology
F12002, (FI2004/CM2004) Electivo
Requisitos de Contenido especifico: Lectura de Inglés
técnico.

. ResutadosdeAprendizge |

Al final del curso el estudiante demuestra que

o Distingue las nociones basicas de la cosmologia y la terminologia utilizada en el area,
comprendiendo los principios basicos sobre el origen, evolucién y futuro del Universo.

e |dentifica el modelo estandar del universo, aplicando estos conocimientos en la
resolucion de problemas especificos basicos. Examina modelos y observaciones
recientes comparandolos con los resultados de calculos basicos, identificando las
principales preguntas abiertas de la cosmolog/a.

La metodologia que se utilizara en el curso es | La evaluacién consistira en:
activo — participativa con el uso de las
siguientes estrategias: 1) Un maximo de 3 controles escritos de

desarrollo y célculo, en las fechas que fije la

Clases expositivas presenciales de resolucion | Escuela de Ingenieria y Ciencias, 50% de la
de ejercicios, con interaccion con los alumnos, nota final

Ejercicios y tareas de trabajo personal. 2) Un examen de desarrollo y célculo, 25% de
la nota final

3) Tareas quincenales y controles de lecturas
en clase, 25% de la nota final. Estas tareas
incluirdn problemas de desarrollo & célculo
analitico 'y  numérico, interaccion vy
manipulacién de bases de datos, lectura &
resumen de articulos cientificos.
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Unidades Teméticas

NUmero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas

1 Hechos observacionales relevantes 1.0 semana

Contenidos

Resultados de Aprendizajes de la | Referencias a
Unidad la Bibliografia

1.1 Isotropia y Homogeneidad del

Universo a gran escala
1.2 Laleyde Hubble

El estudiante: Ryden,
- explica la nocién de universo | Capitulos 1,2.
en expansion
- contrasta un modelo de Big-

1.3 Diferentes Componentes del Bang con uno de Estado
Universo Estacionario.
1.4 Fondo de Radiacién Cosmico - describe correctamente las
propiedades generales del
Universo a gran escala
- realiza calculos basicos
relacionados con las
propiedades generales del
Universo
Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
2 Dinamica césmica 3.5 semanas
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos ; o .
Unidad la Bibliografia
2.1 Principio de equivalencia El estudiante: Ryden,

2.2 Conceptos de Curvatura

2.3 Métrica de Robertson y Walker
2.4 La ecuacion de Friedmann

2.5 La ecuacion de fluido

2.6 La ecuacion de estado

2.7 Modelos de universos con una
componente de energia

2.8 Modelos de universos con varias
componentes de energia

2.9 Determinacion de parametros
cosmoldgicos

-reconoce los elementos | Capitulos
basicos de la  meétrica | 3,4,5,6,7
Robertson-Walker, la
ecuacion de Friedmann, la
ecuacion del fluido, la
ecuacion de aceleracion, la
ecuacioén de estado.

-describe posibles soluciones
a la ecuacién de Friedmann.

- reconoce la relacion entre
las predicciones a la ecuacion
de Friedmann y el diagrama
de Hubble observado.

- reconoce los parametros
cosmoldgicos fundamentales
(constante de Hubble,
parametro de desaceleracion,
densidad de materia,
constante cosmoldgica) y sus
estimaciones observacionales
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Componentes de materia 0.5 semanas

3.1 Materia visible El estudiante:
- describe los distintos tipos de | Ryden,
3.2 Materia oscura materia que componen el | capitulo 8
Universo
- describe las técnicas

observacionales para medir la
densidad de las distintas
componentes de materia
(materia visible, curvas de
rotacién, masa virial, lentes
gravitacionales)

Fondo de Radiacién Césmico 1.0 semana

4.1 Observaciones del Fondo de El estudiante: Ryden,
Radiacién Césmico -describe las observaciones y capitulo 9
4.2 Recombinacion y propiedades del fondo de radiacién
desacoplamiento césmico

4.3 Fisica de recombinacién - describe los procesos de

4.4 Fluctuaciones de temperatura | recombinacion de los bariones y

4.5 Origen de las fluctuaciones desacoplamiento de la radiacion.

4.6 Experimentos en curso -describe el espectro de las

fluctuaciones de temperatura del
fondo de radiacion y el origen fisico
de éstas

-reconoce los parametros
cosmoldégicos que se infieren de las
fluctuaciones de temperatura

- describe los experimentos en
Ccurso junto a sus objetivos.

Nucleosintesis Primordial 1.0 semana
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5.1 Sintesis del Deuterio

5.2 Sintesis del Helio

5.3 La asimetria de bariones y
antibariones

El estudiante:

-reconoce los elementos basicos de
la ecuaciéon de Maxwell-Boltzmann
- describe la aplicacion de la
ecuacion de Maxwell-Boltzmann a
los procesos de nucleosintesis del
Universo temprano

- describe las predicciones de los
modelos de nucleosintesis
primordial y reconoce los valores
de los parametros cosmoldgicos
fundamentales que se infieren de
las observaciones de abundancias
de elementos quimicos
primordiales

Ryden,
capitulo 10

NUmero

Nombre de la Unidad

Duracién en Semanas

6 Inflacién en el Universo temprano

1.0 semana

Resultados de Aprendizajes de la

Referencias a

B Le Unidad la Bibliograffa
6.1 El problema de lo plano El estudiante: Ryden,
6.2 El problema del horizonte -reconoce el problema de lo plano, | capitulo 11

6.3 El problema del monopolo
6.4 La solucion inflacionaria
6.5 Fisica de la inflacion

el problema del horizonte y el
problema del monopolo del
Universo

-describe la solucidn inflacionaria y
cémo resuelve los tres problemas
anteriores

-describe la fisica de la inflacion

Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
7 Formacion de estructuras 1.0 semana
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos ; o .
Unidad la Bibliografia
7.1 Inestabilidad gravitacional El estudiante: Ryden,
7.2 El largo de Jeans - describe la fisica de las capitulo 12

7.3 El espectro de potencias

perturbaciones de densidad
en un Universo en expansion

- contrasta predicciones de
modelos de Cold Dark Matter
(CDM) vy de Hot Dark Matter
(HDM)
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Texto Guia
B. Ryden 2003, “Introduction to Cosmology”

Textos complementarios

1) A. Liddle 2008, An introduction to Modern Cosmology (2™ edition)
2) P. Schneider 2006, Extragalactic Astronomy and Cosmology

3) E. Harrison 2000, Cosmology (2" edition)

Mario Hamuy W.. - Revisado por Luis Campusano

ADD (agosto 2011)




