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MA3801 - Análisis
19 de abril de 2012

Ejercicio 2: Espacios Métricos
Profesor: Rafael Correa F.

Auxiliares: Rodolfo Gutiérrez, Mat́ıas Pavez, David Salas.

P1. Sea (X, d) un espacio métrico acotado y considere la colección F .
= {A ⊆ X | A cerrado y no vaćıo}. En el

trabajo dirigido se probó que se puede definir la siguiente distancia en F :

ρ(A,B) = máx

{
sup
x∈A

d(x,B), sup
x∈B

d(x,A)

}
.

(a) Pruebe que para todo A1, A2, B1, B2 ∈ F , se tiene

ρ(A1 ∪B1, A2 ∪B2) ≤ máx{ρ(A1, A2), ρ(B1, B2)}.

(b) Pruebe que si (X, d) es completo, entonces (F , ρ) también lo es. Para esto se propone el siguiente
esquema:

• Considere una sucesión de Cauchy (An) en (F , ρ). Muestre que para todo ε > 0, existe N ∈ N tal
que para todo i, j ≥ N y todo x ∈ Ai, existe y ∈ Aj tal que d(x, y) ≤ ε.

• Sea ε > 0. Construya una subsucesión Ank
tal que para todo x0 ∈

⋃
m≥N Am existan xk ∈ Ank

(con
k ≥ 1) tales que d(xk, xk+1) ≤ ε/2k para todo k ∈ N.

• Considere

Bn =
⋃

m≥n

Am, B =
⋂
n∈N

Bn.

Muestre que B es no vaćıo y que para todo ε > 0 existe n tal que d(x,B) ≤ ε para todo x ∈ Bn.

• Concluya.

.

(c) Sea X = [0, 1]n. Considere una colección {Ti : X → X}ni=1 de funciones Lipschitz de constante 0 ≤ λ < 1
fija. Pruebe que existe un único A ∈ F tal que A =

⋃n
i=1 Ti(A).
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