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Problemas

P1. Un experimento consiste en disparar una particula desde el origen del plano cartesiano en un angulo
« respecto al eje de las abscisas. Suponiendo que el dngulo de disparo es una variable aleatoria
que distribuye oo ~ U (—g, g), se define una nueva variable aleatoria Y como la altura a la cual la
particula cruza la recta de ecuacién x = 1.

a) Determine Ry .

b) Determine la funcién de densidad de Y.

c¢) Determine la funcién de densidad acumulada de Y.
d) Muestre que E(Y') no existe.

P2. Considere una colonia de bacterias con poblacién inicial ng . En cada generacién la cantidad de
bacterias puede multiplicarse por A > 1, con probabilidad p, o dividirse por A con probabilidad
1—p. La multiplicacién o division de la poblacién ocurre de manera independiente en cada periodo.
Considere la variable aleatoria X,, , que mide la poblacién de bacterias en la generacion n.

a) Pruebe que Ry, = {\*no}?_ . Es decir, X,, = A\Y"ng, donde U,, es una variable aleatoria
discreta que toma valores enteros entre —n y n.

Defina las variables aleatorias R,, :“Cantidad de veces que la poblacién se multiplic6” y L, :
“Cantidad de veces que la poblacion se dividié”. Notar que R, + L, = n.

b) Encuentre la funcién de distribucién puntual de R,, y de L, y exprese U,, en términos de R,,.

¢) Muestre que se cumple lo siguiente:
U,=2R, —n.

d) Calcule P(U,, = k).
e) Encuentre la funcién distribucién puntual de X,.

f) Calcule E(X,,).
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P3. Sea X ~ Geometrica(p). Pruebe que E(X ') = _Poep
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Indicacion: Recuerde que — = / 1 dx.
? 0



