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Problema 1 [Volumenes].-

1. Considere el elipsoide x2

a2
+ y2

b2
+ z2

c2
= 1 donde a, b, c > 0. Calcule el volumen de la región

encerrada por el elipsoide.

2. Calcule el volumen encerrado por el cono parabólico x2 + y2 = z2 y por la bola B(0, r) con
r > 0.

3. Considere dos cilindros sólidos en R3 dados por C1 := {~x|x21 +x23 ≤ R} y C2 := {~x|x22 +x23 ≤
R} donde R > 0. Obtenga el volumen de C := C1 ∩ C2.

4. Sea el toroide A de radios R y a donde 0 < a < R. Calcule el volumen de A.

5. Sea C el cilindro mazizo de ecuación x2+y2 ≤ (R+ε)2, donde 0 < ε < a. Exprese el volumen
de A \ C, con A de la parte anterior.

Problema 2 [Cambio de Variables].-

1. Calcule la masa y el momento de inercia del anillo en R2 comprendido entre las bolas B(0, a)
y B(0, b) con a < b y de densidad ρ(x, y) = x.

2. Use la transformación definida por u = 2x
x2+y2

, v = 2y
x2+y2

para evaluar∫ ∫
R

dxdy

(x2 + y2)2

donde R es la región en el primer cuadrante del plano x − y delimitada por los ćırculos
x2 + y2 = 6x, x2 + y2 = 4x, x2 + y2 = 8y y x2 + y2 = 2y.

Problema 3 [Cálculo de Integrales Iteradas].- Para los siguietes casos calcular las integrales

1. ∫ 1

0

∫ 1

x2

cos(x21)dx1dx2

2. ∫ ∞
0

∫ 2

3
√
x1

1

1 + x42
dx2dx1

Problema 4 [Distribución Normal].- Sean σ > 0 y µ ∈ R. Considere las funciones reales

f(xi) := k exp
(
− (xi−µ)2

2σ2

)
. Obtenga el valor de k tal que∫
Rn

fn(~x)d~x = 1 donde fn(~x) :=
n∏
i=1

f(xi)

Puede ser útil calcular primero la integral de
∫ ∫

R2 e
−x2e−y

2
dxdy.


