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Problema 1 [Regla de la Cadena]
1. Sea f(u,v) = g(uv, *

) donde g : R? = R es diferenciable. Demuestre que se cumple

() () - () (E))

Sean f, g : R?> — R diferenciables. Considere z(u,v) = exp(f?(u,v)g(u,v))

2. Determine gz y ai
3. Use ahora f = Juv,g = % Obtenga explicitamente z, calcule las derivadas parciales y

compare con la parte anterior.

Problema 2 [Desarrollos de Taylor].- Encuentre el desarrollo de segundo orden
L. f(z,y) =sen(zy) en x =0,y = 7.
2. flryy)=In(l+z+y)+2*+y*enz =0,y =0.

Problema 3 [Ecuacién de Laplace].- Definimos el cambio a coordenadas polares mediante
la funcnon T(r,0) = (rcos(),rsen(d))". Muestre que bajo este cambio de variables la ecuacién
(%2 f + ayQ = 0 se escribe como

0? 1 0 9,1 1 02
or? 7“ ror 2 002
Problema 4 [Un Resultado Util].- Asuma el siguiente resultado: si Q(z) y P(z) son dos

polinomios de grado k en xy,--- , x,, entonces
— P
Q) -~ Pl)

x—0 x

=0=Q=P

1. Sea f: R® — R en C3, muestre que si () es un polinomio de grado 2 tal que

o F@) = Qe —a)

T—a |,Q’,' — a,|2

=0

entonces () es el desarrollo de Taylor de f de orden 2 en a.

2. Si Q(z) y P(z) son el desarrollo de Taylor de orden 2 de f y g respectivamente, exhiba el
desarrollo de orden 2 de h(x) := f(x)g(zx)

3. Encuentre el desarrollo de Taylor de orden 2 de f(z,y) = e*"¥sen(x + y).

Problema 5 [Restriccién a Curva].- Sea u : R? — R diferenciable y tal que satisface aué:z) +
ua”é;I = 0 en una curva suave de T, esto es, existe una funcién diferenciable tal que x = x(7).

da(r) _

=~ = u(7, (7)) entonces u(r,x(7)) es constante.

Pruebe que si



