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Problema 1 [Grafos].- Sea f: D C R™ — R™ una funcién dada.
1. Muestre que si G(f) es un espacio vectorial, entonces f es lineal.
2. Muestre la reciproca de la proposicién anterior
3. Deduzca en que condiciones las funciones lineales son biyectivas

4. Bosqueje el grafo de la funcién f(x,y) = = + y e interprete geométricamente la primera
propiedad.

Problema 2 [Funciones en R"].-
1. Bosqueje las curvas de nivel de las funciones f(x,y) = 2*> +y* y g(z,y) = (z +y)* + x + v.

2. Bosqueje el grafo de la funcién f(z,y) = h — 2y/22 + 32 en {(z,y)|z,y > 0 A 2? + y* < r?}
donde A y r son parametros positivos conocidos.

Problema 3 [Normas].-
1. Muestre que existen constantes ¢y, ¢y tales que ¢1||Z]|o0 < ||7]| < ¢2||7]|s para todo & € R™
2. Muestre que existen constantes ¢y, ¢o tales que ¢1||Z]]2 < ||Z]]1 < ¢2||Z]|2 para todo & € R™
3. Demuestre que [[|z[| — ||y[[| < ||z — y|| para todo 2,y € R"
4. (Paralelégramo) Demuesre que ||z + y||> + ||z — y||* = 2(||z]|* + ||y[|*) para todo z,y € R"
5. (Polarizacién) Pruebe que z -y = 1(||z + y||* — ||z — y||?) para todo z,y € R"

Problema 4 [Funciones Lipschitz].- Sea f : D C R™ — R" y suponga que 3¢ € (0, 1) tal que
Va,y € D ||f(x) — f(y)|| <c|lx—y||. Sea g € D y defina la sucesién zy1 = f(z)

1. Muestre que ||zx+1 — 21| < ||z — 20| para todo k € IN.

2. Muestre que ||xgy — x| < 1C—fc\|:1:1 — xo|| para todo | € IN. Use esto para concluir que la
sucesion (x,,) es de Cauchy.

3. Demuestre que existe z* € D tal que f(a*) = z*



