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Problemas Propuestos

09 de Mayo de 2014

Sea g:R3> = R?y f:R? — R? donde g(1,1,1) = (2,3). Se tiene que

(12 | ry
Df(273)_|:2 1:| y fog(x’y’z)_[l‘2y2:|'
En base a esto calcule 9
92
1,1,1
).

Sean f(z,y) = 22 +y? v g(x,y) = €*¥. Determine los puntos (z,y) donde la derivada direccional de
f en la direccidén de maximo crecimiento de g es igual a la derivada direccional de g en la direccion
de maximo crecimiento de f.

Sea f(u,v,w) una funcién con derivadas parciales continuas de orden 1 y 2, y sea

g(x,y) = f(z +y,xv —y,zy).

Calcule
0%g 0%
- + -
ox?  Oy?

en términos de las derivadas de f
Considere la funcién f : R? — R definida por

Flay) = x? arctan(y/z) — y? arctan(x/y)  si xy # 0;
Y= 0 en otro caso.

(a) {Se cumple que
*f (0,0) = >’f
oxdy 7 Oyox

(0,0)?

Sea F': R3 — R3, para todo i = 1,2, 3, y las coordenadas u, v, w son funciones de (x, v, z). Definimos
la divergencia de F como:

0 0 0

O, 0f2 0ty

ox oy 0z

Considere ademas la transformacion que define a las coordenadas cilindricas, G : R? — R3,

div(F) =

G(p,0,z) = (pcosb,p,sinb, z),

y los vectores unitarios de este sistema de coordenadas,

f‘LG aG aG

P Ty T T ST ey
donde %, %, % son vectores que se obtienen de derivar parcialmente cada componente de G con

1951|" 155
respecto a la variable que corresponda.

Considere, por tltimo, la funcion H : R? — R? definida por:

H(p,0,2) = hi(p,0,2)p + ha(p,0,2)0 + hs(p, 0, 2)2.
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a) Encuentre explicitamente los vectores unitarios p, 0, z.

b) Deduzca que H se puede escribir como:

~

H(p,0,z) = A1(p,0,2)i + Aa(p,0,2)]+ As(p, 0, 2)k,

donde 3, j, k son los vectores unitarios canénicos. Explicite los valores de A;, Ay v As.
¢) Demuetsre que bajo este cambio de variables,
1 /0(rh oh oh
( (rh1) 2> L 9hs

div(H) = = Gha) | 903
wlH) = =5, a0 2

P6. Estudie y clasifique los punto criticos de la funcién:

2
f(e,y,2) =yIn(z) + - +a> +2.

P7. Encuentre los puntos criticos de la funcién

2

flz,y) = aye ™Y

y determine si son maximos locales, minimos locales o puntos silla.

Muestre que

lim z,y) =0
II(xvy)||—>0f( v)

y deduzca que
méx{f(z,y) / (x,y) € R*} y min{f(z,y)/(z,y) € R*}

existen. Calcule sus valores.
P8. Sea f(z,y) = e + sin(z + y) + v

(1) Encuentre el polinomio de Taylor Py(z,y) de orden 2 de f entorno al punto (1,0).

(11) Encuentre una constante C' tal que para (z — 1)? + 32 < 1 se tenga
|f(z,y) = Pa(z,y)| < Cll(x = 1,y)IP

P9. Sea f(x,y) = zye® +29° . Encuentre explicitamente un polinomio (z,y) tal que

. flz,y) — P(x,y)
(z,9)—(0,0) zt oyt

=0.

P10. Sea F una funciéon C! del intervalo (—1,1) en R? tal que F(0) = 0 y F'(0) # 0. Pruebe que existe
e € (0,1) tal que ||F(t)|| es una funcion creciente de t en (0,¢).

P11. Sean f : RY - Ry g : RN — R dos funciones de clase C? y tales que Vf(xg) = 0y Df(zg) es
invertible. Demuestre que para a suficientemente pequenio la funcion F(z) = f(x) + ag(x) tiene un
punto critico.

Ind. Considere Considere la funcion H : R x RY — R" definida por

H(a,z) =V f(x)+aVyg(x).
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P12. Considere la transformacién en R? dada por

_x+y
n(z,y) = —

r+vy

§(x7y): 2 *

Dada una funcion v € C%(R?) definamos u(x,y) = v(n(z,y), £(z,y)). Demuestre que

Pu_u_ o
0x2  Oy2  Onog’

(b) Usando la parte anterior, muestre que si u(z,y) = p(n(x,y)) + ¢(&(x,y)) para ciertas funciones

P, q entonces
?u  0%u _0
ox?  oy2

(c) Encuentre una funcion u que satisface la ecuacion de arriba y que ademaés satisface

u(z,0) = senx, gz(:ﬁ, 0) =0.



