DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE
SUBDIRECCION CLIMATOLOGIA'Y MET. APLIICADA

SISTEMAS FRONTALES

Sobre distintas zonas de la superficie de la Tierra, la atmosfera
adquiere ciertas caracteristicas termodindmicas (basicamente de temperatura y
contenido de humedad) correspondientes a la superficie sobre la cual
permanece posada un tiempo suficiente. Estas caracteristicas pueden llegar a
ser claramente distintas a las de otro sector atmosférico contiguo que no estuvo
posado sobre la misma superficie.

Se forman asi las Masas de aire, amplios sectores de la atmésfera
de dimensiones de algunos miles de kilometros, de caracteristicas fisicas
propias y que se desplazan a velocidades que dependen en gran parte de su
densidad. Las superficies de la Tierra que son principales generadoras de
Masas de Aire, son los continentes y los océanos, que dan origen a masas de
aire mas secas y mas humedas respectivamente. El continente antartico es una
importante zona generadora de masas de aire polar, muy frio y seco y por lo
tanto muy diferente del aire de masas formadas en los océanos tropicales, por
ejemplo.

La superficie de contacto entre dos masas de aire de distintas
caracteristicas termodinamicas (temperatura, humedad y densidad) que se
encuentran corresponde a un Sistema Frontal, tal que esas discontinuidades se
manifiestan en abundante nubosidad y muchas veces también en
precipitaciones de distintas caracteristicas.

Las dos masas que se encuentran, avanzan en una direccion
determinada pero normalmente con distinta velocidad, de modo que una masa
tiende a desplazar a la otra, metiéndose por debajo o por encima de la masa
que avanza por delante. Como una masa mas calida es siempre mas liviana
gue una masa fria, al efecto de desplazamiento que se ejerce entre ambas
masas, se superpone el efecto de elevamiento de la masa calida sobre la masa
fria, determinandose una estructura vertical muy particular para estos dos
principales tipos de frentes.

Cuando una masa fria avanza desplazando a una masa mas calida,
se habla de un Frente frio, en este caso la masa fria se mete por debajo de la
masa calida, elevandola. Este proceso se grafica en la Figura 1, que representa
la forma basica de generacion de un frente frio en un plano vertical.



Fig. 1 Formacion de un FRENTE FRIO
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Cuando la masa célida es la que desplaza a la masa fria, se trata de
un Frente calido y en este caso el aire calido se remonta sobre la masa de aire
frio. Esto de representa en la Figura 2, en un plano vertical.



Fig.2 Formacion de un FRENTE CALIDO
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El punto C, de contacto entre la superficie frontal y la superficie del
suelo, se va retrasando en relacion a la direccion de avance de las masas de
aire, haciendo que la pendiente de un frente frio vaya aumentando con el
tiempo. En el caso de un frente calido, esta pendiente va decreciendo.

En un plano horizontal, que corresponde a la forma en que
normalmente se presentan los mapas meteoroldgicos en los medios de
difusion, la formacion de los frentes comienza en ondulaciones que se forman
en la linea que separa dos masas de aire de distintas caracteristicas. Estas
ondulaciones se van pronunciando hasta definir zonas donde la masa de aire
frio desplaza al aire calido, formando los Frentes frios y otras zonas donde es
la masa més calida la que desplaza a la masa mas fria, dando origen a un
Frente calido. El Frente frio es representado por una linea curva con triangulos
gue apuntan en la direccion de desplazamiento de la masa de aire frio o de ese



frente. El Frente calido es representado por una linea con semicircunferencias
que también apuntan en la direccion de desplazamiento del sistema. Este
proceso se representa en la secuencia que se muestra en la Figura 3.

FIG 3

EVOLUCION DE UN SISTEMA FRONTAL
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Nacimiento, madurez y desaparicion de un sistema frontal esquematizado
con lasimbologia de una carta de superficie. A, encuentro del aire frio
y calido en la superficie frontal; B-C-D, etapade onda; E-F madurez

G, desaparicion.

En la zona mas pronunciada de la ondulacion, se forman centros de
Baja presion atmosférica (B). Ademas, en esta zona, la masa de aire frio que
va detras del frente frio puede alcanzar a la masa de aire frio que va delante
del frente calido. Estas dos masas frias pueden tener caracteristicas
suficientemente diferentes para dar origen a otro tipo de frente, denominado
Frente Ocluido. Normalmente la masa fria trasera es mas fria que la que va



delante del frente calido, por lo que este Frente ocluido presenta caracteristicas
similares a las de un frente frio comun. En este caso, el frente calido es
elevado desde la superficie por el avance de la masa mas fria, dando origen a
un Frente céalido en altura. En un plano vertical, esta situacion se muestra en
la Figura 4.-
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Fig. 4 Esquema en un plano vertical de un Frente ocluido con un Frente
Calido en altura.
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Fig. 5 Representacion de una oclusion con un Frente frio en altura en un
plano vertical.

Cuando se da el caso menos frecuente, que en una oclusion, la
masa fria que va delante del frente calido es mas fria que la que sigue al frente
frio, el Frente frio es el que es elevado desde la superficie, dando origen a un
Frente frio en altura. Esta situacion se representa en la Figura 5 en un plano
vertical.



En un mapa meteorologico de superficie, el Frente ocluido es
representado por una linea con una combinacion de los simbolos
correspondientes al frente frio y al célido, es decir intercaldndose los triangulos
con las semicircunferencias, como se muestra en la Figura 6. Generalmente el
centro de baja presion asociado se localiza muy cerca del sector del frente
ocluido ubicado en latitudes mayores.
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FIG 6

SITUACION SINOPTICA TIPICA DEL CONO SUR DE AMERICA




El efecto de los sistemas frontales sobre distintas regiones es un
importante factor que actualmente es considerado en los estudios
climatologicos, debido a las estrechas relaciones que presenta con las
caracteristicas del relieve, con otros factores climaticos y porque ayuda al
entendimiento de las principales caracteristicas climaticas de cada region. La
definicion de las zonas afectadas por sistemas frontales en Chile y la
localizacion de las trayectorias tipicas de éstos, han sido objeto de discusién
como consecuencia directa de los diversos criterios adoptados para su
reconocimiento.

La trayectoria media de los frentes, varia en latitud a lo largo del afio.
En invierno abarca el area entre los 30° y 45° de latitud y ocasionalmente, estas
perturbaciones frontales alcanzan el sector del norte chico del pais. Durante el
verano, el anticiclon del Pacifico, al desplazarse mas hacia el sur, impide que
las perturbaciones alcancen la region central al norte de los 38° S,
manteniendo en esta region una estacién seca prolongada de entre 4 y 8
meses. La actividad frontal es concentrada principalmente cubriendo la franja
entre los 40°y 55° S.

APROXIMACION DE UN SISTEMA FRONTAL.-

Cuando un sistema frontal se aproxima a un lugar determinado, los
elementos meteorolégicos comienzan a mostrar un comportamiento tipico y
muy coordinado y que define caracteristicas propias para ese sistema y para
cada regioén. El viento en superficie adquiere una direccidon noroeste y norte, la
presion atmosférica comienza a decrecer como sefial de la aproximacion de
una zona de menores presiones, que puede ser una vaguada o un centro de
baja presion. La cantidad de nubosidad aumenta a medida que su altura
disminuye y se condensa. Si la condensacion es alta, hasta la saturacion, se
producen precipitaciones que pueden ser prolongadas y continuas. Si el frente
es frio, el aumento de la nubosidad es mas rapido y usualmente las lluvias son
de menor duracion y de intensidades variables. Cuando el frente es célido, las
precipitaciones son mas ligeras y pueden ser mas perdurables.

Una vez que el frente ha pasado, el comportamiento de las variables
meteoroldgicas se revierte: el viento adquiere una componente del oeste y
luego del suroeste. La presion comienza a aumentar y la nubosidad a disminuir.
Si el frente es frio, los cambios son mas marcados y la temperatura disminuye
a medida que la masa de aire frio, que puede ser un alta migratoria, comienza
a invadir la zona.



