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Solucion Pregunta 1:

Las fuerzas que actlan sobre la particula se indican en el DCL

Considerando la direccién en que actuan las fuerzas, utilizamos coordenadas
esféricas

a) Determinacidn de v() v a(6)

Por enunciado r = R = cte, entonces, en estas coordenadas la velocidad y aceleracidn se escriben
respectivamente: :

V=ROO+Rdsend § (1.1)

Ezzl—Réz —R(Il)2 sen’ @ Jf + [Ré—R(i)2 seanosH]é + Rse];n 9%(1325611294))&) (1.2)

Las fuerzas que actuan sobre la particula son: N=N7F, mg=(-mgcosd) 7+ (mgsen 0)@

De esta forma obtenemos las ecuaciones escalares del movimiento

segln 7: N —mgcos0=—mR®*sen’0 —mRO* 2.1
segun 0: mg sen9=mRé—de)2sen0 cosf (2.2)
T 1 d (p2o..2p 4
n o: 0= —\R 0 2.3
segln ¢ Reen 0 dt( sen q>) (2.3)
De la ecuacion en (I) tenemos que %(de)senz@): 0, por lo que se concluye que R* ¢sen’d es

constante en el tiempo. Para evaluar esta cantidad notamos que en el instante inicial
0(=0)=0,=7/3 y conocemos la velocidad inicial, de donde determinamos ¢(t=0)=¢,.

A

Por enunciado v (t=0)=v, ¢

~ . ~ . v . 2v i \/§V
= =R 0 => =9 = 2 209 = 2 0 ; = 2] -_ 70
> v, 0 ¢, send, ¢ o gR > R” ¢sen’d R iR 4 > 0(0) > Rsen’ 0 3)
R | d 3 22 bt .é—M_FéSCHQ 4
eemplazando (3) en (2.2), se obtiene: AR sen’d R 4)
6(6) 2 9 6
co. 3y d(senf) g
Integramos aplicando las condiciones iniciales: 19 do = 2 f i T Jsen 0 do
0 4R" ), sen’6 R s
2 2
: v g 3v g cosf .
— 92 :704_7_ 0 _ 2
> R*> 2R 4R’sen’? R (9 = 0) ©)

Reemplazando (5) y (3) en (1.1) obtenemos v ()

Reemplazando (5), (3) y (4) en (1.2) y recordando que a, = 0, obtenemos a(0).
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b) Valor del angulo 8 en el despegue

Reemplazando (5) y (3) en (2.1) y despejando N :

2

mg mvg

N=2 0-—2—

mg cos > R

Sea 6” el angulo para el cual la particula se despega de la superficie, entonces se debe cumplir

que N (6= 6*)=0.

2 2
de donde: 0= 2mg cosf * —E - uad => 0* = arccos l + Vo
4 2gR

2 R
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