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FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

CI3501 Materiales de Construccion

Construction Materials

CI3201 Analisis de Estructuras Isostaticas

Obligatorio para Licenciatura en
Ciencias de la Ingenieria mencidn
Civil.

FI2003 Métodos Experimentales

F12004 Termodindmica/ CM2004 Fisicoquimica

Al finalizar el curso el alumno demuestra que:

e Evalla el comportamiento de los materiales usados en ingenieria, basado en la
constitucién fundamental de ellos, las propiedades a que dan lugar, tomando en
consideracién el medio ambiente en el cual funcionan.

e Analiza las relaciones existentes entre la estructura y las propiedades de los
materiales.

e Aplica su conocimiento de la influencia del medio sobre el deterioro de los materiales
en servicio.

La evaluacién permitira que los alumnos
demuestren los resultados de aprendizaje
alcanzados en los distintos momentos del
proceso de ensefianza.

Se realizaran:

e Clases expositivas, con participacién | - Se considerard como evaluacién formativa:
de los alumnos. ® |a participacién en clases y la
e Ejercicios Practicos discusidn a través de lecturas
e Analisis de casos dirigidas.
e Experiencias de laboratorios. - Como evaluacion de caracter sumativa, se
realizaran:

e Dos controles y un examen (70%)
e Experiencias de laboratorios (20%)
e Ejercicios (10%)
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Introduccion a la ciencia de los materiales.

Unidades Tematicas

1semana

1.1 Perspectiva histérica

1.2 Clasificacion de los materiales.
1.3 Seleccién de materiales

1.4 Uso de los materiales

Al final de la unidad se espera que
el estudiante :
e Reconozca

la importancia

de los materiales de
construccion en el
quehacer profesional de la
ingenieria.

[Callister, cap.
1; pp. 1-6]

[Smith, cap. 1;
pp. 1-9]

[Ashby 1, cap.
1; pp. 3-23]

Estructura de los materiales

2 semanas

2.1 Concepto de mddulo eldstico
2.2 Ordenamiento atémico

2.3 Enlaces interatémicos y energias
de enlaces.

2.4 Estructura cristalina y molecular

2.5 Aplicacién a los materiales
metalicos, ceramicos, poliméricos y
compuestos

2.6 Densidad. Aplicacidn a distintos
tipos de materiales

Al final de la unidad se espera que
el estudiante:

* Maneje el concepto de
estructura cristalina y
molecular y asociarlo con
el modulo elastico y
densidad de los materiales.

[Callister,
caps. 2,3,13y
15; pp. 8-61,
388-412y 462-
489]

[Smith, caps. 2,
3,7y10; pp.
14-66, 174-
184, 321-336]

[Ashby 1, caps.
3,4,5Y6; pp.
27-65]

[Ashby 2, caps.
2,16y 22; pp.
14-24, 167-
176, 228-237]
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Materiales de ingenieria

2 semanas

3.1 Metales y aleaciones
metalicas.
3.2 Materiales cerdamicos

3.3 Materiales poliméricos

3.4 Materiales compuestos

Al final de la unidad se espera que el
estudiante:

e Distinga los diferentes
materiales de ingenieria
usados como materiales de
construccion.

[Callister, caps. 10, 11,
12,13,14,16vy 17;
pp. 307-386, 416-459,
509-525, 531-560]

[Smith, caps. 7,9,10y
11; pp. 192-224, 264-
313, 341-364, 371-
401]

[Ashby 2, caps. 11, 15,
20, 21, 23, 25y 26;
pp. 113-1124, 161-
166, 207-215, 219-
227,238-253, 263-
276]

4 Propiedades mecanicas 4 semanas

4.1 Coeficiente de Poisson,
moddulo de elasticidad y
cizalle

4.2 Tension, compresion,
deformacién, curvas
esfuerzo-deformacion

4.3 Elasticidad, tenacidad,
ductilidad, dureza

4.4 Dislocaciones,
plasticidad

Al final de la unidad se espera que el
estudiante:
® Integrey relacione la
estructura de los materiales
con sus propiedades
mecanicas.

[Callister, cap. 6; pp.
113-146]

[Smith, caps. 5; pp.
123-144]

[Ashby 1, caps. 3,6, 8
y 10; pp. 27-35, 58-65,
77-91, 104-118]
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Desempenfio de los materiales en servicio

5 semanas

5.1 Fractura

5.2 Fatiga

5.3 Creep o fluencia lenta

5.4 Oxidacién y corrosion
electroquimica

5.5 Abrasion

Al final de la unidad se espera que el
estudiante:

Aplique su conocimiento de
la influencia del medio sobre
el deterioro de los materiales
en servicio.

[Callister, caps. 8 y
18; pp. 193-242, 565-
606]

[Smith, caps. 6y 12;
pp. 153-168, 409-439]

[Ashby 1, caps. 13, 14,
15,17, 21,23y 25;
pp. 131-154, 169-178,
211-218, 225-231,
241-249]

“ Seleccién de materiales 1 semana

6.1 Generalidades sobre la
seleccion de materiales

6.2 6.2 Problemasy
aplicaciones de
seleccién de materiales
y disefio.

Al final de la unidad se espera que el
estudiante

Relacione los diferentes tipos
de materiales con sus
propiedades, y seleccione el
mas adecuado para una
funcién dada.

[Callister, cap. 23; pp.
745-763]

[Ashby 2, caps. 27 y
28, pp. 289-319]
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