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PROGRAMA DE CURSO

ME706 Dinamica Estructural

ME4701. Conocimiento lenguaje de programacion, Electivo de Magister e Ingenieria
preferentemente Matlab. Mecanica

Al final del curso el alumno sera capaz de modelar la respuesta dinamica de
estructuras mecanicas bajo distintas condiciones.

Por otro lado, aprendera el procedimiento para la identificacion experimental de la
respuesta dindmica en estructuras. Esto es, la seleccion y ubicacion de los sensores,
el tratamiento de la sefial y los métodos para la estimacién de la respuesta dinamica.

Por dltimo, seré capaz de correlacionar la respuesta numérica con la experimental y
ajustar el modelo numérico para que coincida con los datos experimentales. Como
resultado se tiene un modelo numérico que representa fielmente a la estructura
experimental.

El curso se evalua por medio de tareas y
El curso consta de catedras, laboratorios | laboratorios.

de métodos numéricos, y laboratorios
experimentales. El examen es de caracter obligatorio y
consiste en la presentacion de un
proyecto realizado a lo largo del
semestre.
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Unidades Tematicas

Sistemas con multiples grados de libertad

1.1. Ecuaciéon de movimiento

1.2.Modos propios, frecuencias
naturales y factores de
amortiguamiento

1.3.Modelos de amortiguamiento

1.4. Funcién de respuesta en
frecuencia

1.5.Coordenadas modales y
ortogonalidad

Esta unidad
introducir al

tiene por

objetivo
alumno al
planteamiento de ecuaciones de
movimiento con multiples grados

de libertad, los conceptos de
modos normales y frecuencias
naturales, y el calculo de la funcién
de respuesta en frecuencia.

(1), (2)y @)

Método de elementos finitos

2.1.Elemento de barra

2.2. Elemento de viga
2.3.Elemento de membrana
2.4.Ensamble

2.5.Coordenadas locales y globales

introducir al
alumno al concepto de elementos
finitos y su aplicacion en dindmica
estructural. El alumno serd capaz
de construir modelos de elementos
simples y plantear las ecuaciones
de movimiento.

Esta unidad busca

(1), (2)y @)
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Integracién numérica de las ecuaciones de
movimiento

3.1.El método de las diferencias En esta unidad se ensefan
finitas distintos métodos de solucién de
las ecuaciones de movimiento. Al
3.2.El método de Newmark final de esta unidad el alumno sera
i capaz de determinar la respuesta
3.3. El método de Runge-Kutte dindmica transiente de una
estructura sometida a distintas

3.4.Otros métodos condiciones.

1.2y E

Medicién experimental

4.1.Instrumentos de medicion y En esta unidad se introducen los
excitacion conceptos basicos de medicién
experimental. Los tipos de
4.2.La transformada de Fourier instrumentos, la adquisicion de
datos, la transformada de Fourier,
4.3. Aliasing, leakege y ventanas los problemas de aliasing, leakege

y el uso de ventanas.

(1. 4y ()
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Métodos de identificacién de parametros

5.1.Conceptos basicos
5.2.Métodos de un grado de libertad

5.3.Métodos de multiples grados de
libertad en el dominio temporal

5.4.Métodos de multiples grados de
libertad en el dominio de
frecuencias

En esta unidad se ensefan los
distintos métodos existentes para
determinar las caracteristicas
dinamicas de una estructura a
partir de las mediciones
experimentales.

Combinando modelos numéricos y 4
experimentales

(1), (4) y (6)

6.6. Andlisis previo a las mediciones

6.6.1. Rango de frecuencias

6.6.2. Seleccién de los puntos de

medicién
6.6.3. Seleccién de los puntos de
excitacion
6.6.4. Seleccién de los puntos de
suspension

6.7. Ajuste de modelos numéricos

6.7.1. Técnicas de correlacién

6.7.2. Expansion y reduccion de

modelos

6.7.3. Seleccién de los parametros a

ajustar
6.7.4. Métodos directos
6.7.5. Métodos iterativos

6.8. Otras aplicaciones

En esta unidad se ensefan
métodos para definir un montaje
experimental adecuado; se ven
estudian técnicas de correlacién
entre datos numéricos y
experimentales; y se estudian los
distintos métodos de ajuste de
modelos numéricos.

Por dltimo, se ven algunas
aplicaciones de la correlacién entre
modelos numéricos y
experimentales, como por ejemplo,
deteccién de dafio estructural.
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