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PROGRAMA DE CURSO

ME4601 Ingenieria de Materiales Il
Materials Engineering Il

ME 3601 Ingenieria de Materiales | Obligatorio Licenciatura en
Ciencias de la Ingenieria,
mencién Mecéanica

Obligatorio Ingenieria Civil
Mecanica

El estudiante debe demostrar al término del curso que:

e Comprende los fundamentos cinéticos y termodinamicos de las
transformaciones de fases liquido-sélidos y sélido-sélido en aleaciones
metdlicas, ceramicas, polimeros y materiales compuestos

e Aplica estos fundamentos al control del nano- y microestructura de los
distintas clases de materiales para obtener propiedades deseadas.

La estrategia metodoldgica es activo- | La evaluacion sera de proceso, en
participativa, en donde la principal donde las instancias de evaluacién
estrategia es: son:

1. Clase expositiva

2. Clase auxiliar e 3controles y un examen

3. Laboratorio. e 2 Laboratorios:

4. Trabajo de revision e L1:Tratamiento térmicos de
bibliogréfica. El alumno aceros y sus propiedades
selecciona un tema, de e L2: Propiedades mecanicas de
articulos en Ingles, entrega un ceramicas y polimeros
informe escrito y expone su e Ejercicios
trabajo en el tiempo destinado Informe Individual.
por el profesor. Trabajo de revision bibliografica
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Unidades Tematicas

Introduccion 0,5 semana

1. Proceso de seleccién de El estudiante: (2) cap. 1
Materiales 1. Comprende el rol del curso

2. Diagrama de relaciones dentro del contexto de la
Proceso-Microestructura- seleccién de materiales.

Propiedades-Desempefio

3. Objetivos, contenidos,
modalidad de evaluacién y
bibliografia

I L R

Tipos de aleaciones; datos El estudiante: (1)cap.1a
para el disefio. 1. Predice las fases y 14

2. Ordenamiento atémico. microestructura que se

3. Equilibrio y diagramas de obtienen en las principales (2) cap. 12 a

4 fl.a:frﬁ(') dinémica de aleaciones metalicas, a partir | 13

" transformaciones de fases. del analisis de los diagramas

5. Cinética de las de fases y de los de (3) cap. 4 a
transformaciones de fases: temperatura-tiempo- y
nucleacion y crecimiento transformacion; y su relacién

6. Cinética de transformaciones | con sus propiedades
martensiticas. mecanicas.

7. Aleaciones livianas:
envejecimiento, deformacion y
solucioén sélida.

8. Aceros al carbono: estructuras
y propiedades producidas por
cambios difusionales y por
transformacién martensitica.

9. Aceros aleados.

10. Produccién, conformado, y
unién de metales.
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Ceramicas y vidrios:
clasificacién: datos de
diseno.

Estructura de ceramicas:
ceramicas  cristalinas vy
vitreas.

Propiedades mecanicas de
ceramicas.

Fractura fragil, distribucion
de Weibull.

Produccion, conformado, y
union de ceramicas:
sinterizaciéon de ceramicas.

Cementos y concreto.

El estudiante:

1. Explica las propiedades de
las distintas ceramicas en
base a su estructura y
enlace; y como estos ultimos
son determinados por el
proceso de fabricacién y
composicion.

(1) cap. 15 a

(2) cap. 14

Polimeros genéricos:
termoplasticos,
termoestables y
elastomeros; datos de
diseno.

Estructura de polimeros:
polimeros amorfos y
cristalinos.
Comportamiento mecanico
de polimeros: efecto de la
temperatura y del tiempo.
Produccion, conformado, y
unién de polimero.

Caso especial: maderas.

El estudiante:
1. Explica las propiedades de
los distintos polimeros en
base a su ordenamiento,
estructura y enlace; y como
estos ultimos son
determinados por el proceso
de fabricacién y composicion.

(1) cap. 21 a
24; 26

(2) cap. 15.
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Materiales Compuestos 2,5 semanas

1. Tipos de materiales El estudiante: (1) cap 25
compuestos: particulados, 1. Explica las propiedades
reforzados con fibras, de los distintos materiales | (2) cap 16
bimateriales. compuestos en base a las
2. Resistencia mecanica de propiedades de su matriz y
materiales compuestos. refuerzo; de su
3. Ejemplos de propiedadesy | ordenamiento;y de su
usos de Materiales proceso de fabricacion.
compuestos matriz metalica,
de matriz polimérica y de
matriz ceramica
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