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Interrogacion 1

1. [1.55]pt. Sea f una funcién definida y acotada en el cuadrado @ = {(z,¢) : 0 <z < 1,0 <
t < 1}, y suponga que para cada ¢ fijo la funcién f es medible en z. Suponga ademds que
para cada (z,t) € @Q la derivada parcial 0f /0t existe. Suponga que 0f /0t esta acotada en Q.

Demuestre que,
d 1 Lof
%/0 f(x,t)dx—/o Edm.

2. [1.40]pt. Considere en los reales R una medida positiva ;o definida en los Borelianos que es
finita para conjuntos acotados. Para cada real x defina,

F(z) == p(—o00, z].
(a) [1.00]pt. Demuestre que F' es continua por la derecha, y que F es continua en un punto
y siy sélo si p{y} = 0.
(b) [0.40]pt. Pruebe que lim,, ., F(—x) = 0.

3. [1.25]pt. Suponga que u es una medida positiva en X, f : X — [0, 00] es medible, [y fdu = c,
donde 0 < ¢ < 00, v « es una constante. Pruebe que,

Jim [ nlog[L+ (f/m)Jdp = ha,

donde h, =0sil <a<oo, hy=csia=1yh,=005s10<a<]1.
Ayuda: Demuestre que si o > 1 entonces el argumento de la integral estd acotado por a.f.
4. [1.80]pt.

(a) [0.30]pt. Enuncie el teorema de extension de Carathéodory.

(b) [0.20]pt. En X = [0, 1], considere la coleccién de conjuntos C que son uniones finitas
de intervalos semiabiertos de la forma C' = Ul (a;,b;] 6 C = [0, bo] U U (a;, b;], con
by < a; < by <---<b, Demuestre que esta coleccion es un algebra.

(c) [1.30]pt. Defina la medida de Lebesgue en el algebra C y demuestre que se puede extender
como una medida positiva definida en los Borelianos.

TIEMPO: 2 horas.

La prueba es SIN apuntes. Se admiten consultas s6lo durante los primeros 10 minutos.



