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Resumen.

Algunas distribuciones

Normal N(µ, σ2)
Sea µ ∈ R, σ > 0. Si X ∼ N(µ, σ2), se tiene

fX(x) =
1√
2πσ

· e−
1
2(x−µσ )

2

Gamma G(r, α)
Sean r, α > 0. Si X ∼ G(r, α), se tiene

fX(x) =

{
αrxr−1·e−αx

Γ(r) x > 0

0 x ≤ 0

donde

Γ(r) =

∫ ∞
0

xr−1e−xdx r > 0

Chi cuadrado χ2
k Sea k ∈ N. Si X ∼ χ2

k , se tiene

fk (x) =

{
1

2k/2Γ(k/2)
xk/2−1e−x/2 x ≥ 0

0 x < 0

Problemas.

P1. Sea X v.a. con densidad fX(x) = KxK−1, 0 < x < 1.

a) Calcule E(X), V ar(X).

b) Calcule FX(x).
Sea Y = H(X) = FX(X). Determine fY (y).

c) Si K fuese una v.a. discreta con P(K = k) =
(

1
2

)k
, k = 1, 2, ... (por lo tanto la

densidad inicial es condicional), calcule P(X < a) ∀ a.

P2. Sea X ∼ exp(α), ie, fX(x) = αe−αx x > 0. Muestre que:

P(X > t+ s|X > t) = P(X > s) ∀t, s > 0

Si X representa el tiempo de duración de un equipo, interprete la igualdad.

Muestre el converso, i.e. si f satisface la igualdad y ĺım
h→0

P(X>h)−1
h <∞, entonces sigue una

distribución exponencial.
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P3. Sea (X,Y ) vector aleatorio con densidad

fX,Y (x, y) =

{
e−x/ye−y 0 < x <∞, 0 < y <∞

0 ∼

Calcule E(X| Y = y).
[Propuesto]: Calcule E(X) = E (E(X| Y = y))

P4. Sea X ∼ G (r, α)

a) Muestre que Y = 2αX sigue una distribución χ2
2r

b) Muestre que si Z ∼ N(0, 1) entonces Y = Z2 ∼ χ2
1 = G (1, 1/2)

ConsidereX1, ..., Xn v.a. independientes con distribuciónN(0, 1). Sea T =
√
X2

1 + ...+X2
n.

Se sabe que T 2 sigue una distribución χ2
n, encuentre la función de probabilidad de T .
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