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Control 3

P1. a) (3,0 ptos.) Sea A € M3y 3(R) una matriz simétrica. Se sabe que el polinomio caracteristico de A es
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P =-AA=3)?yque |[-1]y [ 1
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son vectores propios de A asociados al valor propio A = 3. Se pide construir la matriz A.

b) (3,0 ptos.) Considere la matriz C € M3zx3(IR) definida por
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0 b
0 2
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i Para qué valores de a,b € R la matriz C' es diagonalizable? Justifique su respuesta.

P2. Sea S5 el espacio vectorial de las matrices simétricas de 2 x 2 con coeficientes reales. Dada B € Maxa(R),
considere la transformacion lineal 7' : Mayo(R) — Sy definida por

T(X)=BX +X'B,

donde X = <fc1 332) € Max2(R).
3

T4
(a) (1,0 pto.) Verificar que T(X) es4 bien definida, es decir, T(X) € Ss.

(b) (3,0 ptos.) Para B = (Z Z) € Mayxo(R) encuentre la matriz representante de 7' con respecto a la base

(6260060} es

(¢) (2,0 ptos.) Para B = (1 (1)) encuentre bases y dimension para ker(7T') e Im(7T).

canonica de Msyx2(R) y la base

P3. Sea q(z) = b + by + bax? + ... + by z™ un polinomio de grado m y A una matriz cuadrada. Se define
q(A) = bol + b1 A+ byA% + ... 4 b, A™.

Si A € M,,x, es una matriz diagonalizable, p(\) su polinomio caracteristicos y A = PDP~! su diagonalizacion,

se pide:

i) (
ii) (2,0 ptos.) Demostrar que p(A) = 0.

(2,0 ptos.) Probar, usando induccion sobre m y el punto ii), que ¥m € N, A™ es combinacion lineal de
ILA A% .. A" L

2,0 ptos.) Demostrar que p(D) = 0.

iii)

Justifique cada una de sus respuestas
Tiempo: 3:00 hrs.



