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Capitulo 1

Teoria de Juegos

1. Defina y relacione en cada caso segin corresponda.

a) Equilibrio Perfecto en el subjuego - Equilibrio de Nash
b) Conjunto de informacién - Estrategia

¢) Amenaza Creible - Equilibrio Perfecto en Subjuegos

2. Supongamos el siguiente modelo de elecciones. Los electores estén distribuidos en forma uniforme en
el intervalo [0,1], que podemos interpretar como el hecho que las preferencias de los electores son
uniformes entre la izquierda y derecha méds extrema. Los electores siempre votan por el candidato més
cercano a su posicién. Por ejemplo, si el candidato 1 se ubica en 0.6 y el candidato 2 se ubica en 0.8,
el candidato 1 recibe todos los votos de los agentes a la izquierda mds los votos de los agentes en el
segmento [0,6,0,7], es decir, un 70 % de los votos (ver figura 1.1). Cada uno de los dos partidos politicos
elige la posicién de su o sus candidatos simultdneamente. En caso de empate, el resultado se decide al
azar, usando una moneda.

a) Suponga que s6lo hay un cargo por circunscripcién electoral (se gana por mayoria). Mostrar que
para cada candidato, la estrategia de ubicarse en 0.5 es Nash. ;Cémo se interpreta esto?

b) Suponga que el Partido 1 elige su posicién antes que el partido 2. ;Cudl es la estrategia dominante
del partido 27 ;Cuadl es el equilibrio perfecto en el sub-juego?

Candidato 1 Candidato 2
| < |—> —| ——|
0 06 0,7 0,8 1

Figura 1.1: Distribucion de electores

Solucién
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a) Siun candidato A se ubica en z = 0,5 el otro (B) puede:
° Y <0,5

En tal caso la porcién de votos que captard serd a todos los electores ubicados a la izquierda de
y, més la mitad de los que estén entre = e y:

Pagos(B) =y + (x;y> (1.1)

Pagos(A) = (1 — z) + (”32_y> (1.2)

Y como sabemos que 1 — z > y la eleccién la ganard el candidato A (el que elige z).
e Y =0,5

En tal caso la porcién de votos que captardn A y B seran idénticas por lo que irdn a un sorteo y
los pagos serén:

E [Pagos(A)] = E [Pagos(B)] = 0,5 (1.3)

° Y >0,5

En este caso la porcién de votos que el candidato B captard serd los ubicados a la derecha de y,
mads la mitad de los que estdn entre y y x:

Pagos(B) = (1 —y) + (y;x> (1.4)

Pagos(A) =z + (y;x> (1.5)

Y como sabemos que 1 —y > x la eleccién la ganard el candidato A (el que elige x). Podemos
concluir que para B la mejor respuesta a lo que hace A es ubicarse en y = 0, 5. Obviamente el caso
de B eligiendo es simétrico. Por lo tanto elegir 0,5 es estrategia dominante para ambos jugadores
—> Es equilibrio de Nash.

La interpretacién es que el teorema del votante de la mediana se cumple en este caso, es decir,
cuando se elige un solo cargo el candidato que este més cerca de la mediana' ganars la eleccién,
como los dos ocupardn la misma estrategia estardn en un equilibrio de Nash.

b) En este caso el problema es el mismo, ya que para B el ubicarse en 0,5 es una estrategia dominante,
es decir, es la mejor respuesta a lo que haga A. Por lo tanto siempre (independiente de lo que
haga A) elegird ubicarse en 0,5. Luego, dado que B tiene una estrategia dominante, A buscard la
mejor respuesta que, como vimos en la parte a), es ubicarse también en 0,5. En resumen el EPS
es que ambos se ubiquen en 0,5.

!La mediana es el punto donde que incluye la mitad de las muestras (50 %), en una distribucién Normal la mediana coincide
con la media.
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3. En el paseo Ahumada de Santiago existen dos amigos llamados “Melén” y “Melame”, los que se
dedican a la venta callejera. Estos amigos solamente venden paraguas o lentes para sol. La venta del
dia de manana debe ser decidida por cada uno de éstos, de tal forma que el dia anterior compran a
mayoristas sélo un tipo de productos. Existen dos escenarios posibles, un dfa con sol o un dfa lluvioso,
con P(sol) = P(lluvioso) = 5. Ademds las ganancias para “Melén” y “Melame” dependen de lo que
su amigo haga, de tal forma:
° Si alguno de los dos adivina la venta del dia siguiente gana 4.
° Si alguno de los dos no adivina la venta del dia siguiente gana 1.
° Y si los dos juntos pronostican lo mismo ganan 2 cada uno, sin importar el tiempo.

a) Todos los dias Melame, va a la casa de Melén a espiarlo. Melén por un tipo mas volado que
Melame, no se da cuenta que este lo espia. Con esto Melame sabe lo que va a vender Melén.
Encuentre el equilibrio para este juego y diga cuales son las estrategias de Melén y Melame.

b) Meldn tiene un amigo meteorslogo que todos los dias le predice el tiempo para el dia préximo;
esta prediccion es totalmente cierta. Al igual que en el caso anterior Melame va a espiar a Melén.
;,Cudl es la estrategia 6ptima para Melén y Melame, y cudles son los pagos que recibe cada uno?

4. Una firma debe decidir cémo repartir sus utilidades entre accionistas y trabajadores, en forma de
dividendos para los accionistas y salario para los trabajadores (suponga que en la empresa sélo existe
un accionista y un trabajador). Para ello, cuenta con un ingreso bruto I esperado al final del periodo.
El accionista ofrece un salario w al trabajador, el cual puede aceptar o rechazar la oferta. En caso de
rechazar la oferta, el trabajador puede hacer una contraoferta de cudnto es lo que debiera recibir él
como salario. Esta contraoferta puede ser aceptada o rechazada por el accionista. Sin embargo, si es
rechazada, el trabajador se ird a huelga, lo que trae un costo Cy para la empresa. El empresario debe
organizar una mesa de negociacién para poner fin a la huelga. En dicha reunién, el empresario debe
ofrecer un nuevo salario al trabajador, quien puede aceptar o rechazar esta nueva oferta. Si la nueva
oferta es rechazada por el trabajador, éste renunciard a la empresa y tomard otro empleo en algin otro
trabajo, donde recibe el salario de mercado (no especializado) wy. Debido a la falta de trabajadores
con la especializacién requerida en la empresa, si el trabajador renuncia, el ingreso bruto de la empresa
cae a la mitad.

a) Plantee el arbol del juego.

b) Resuelva el juego encontrando el equilibrio perfecto en el sub-juego.

Solucién

a) El arbol del juego es el que se muestra en la figura 1.2:

b) Ahora resolvemos pare encontrar el equilibrio perfecto en el subjuego, como ya es sabido debemos
comenzar a resolver desde la etapa final: El trabajador acepta el salario ofrecido solo si este
es mayor a el que recibe en el mercado: we > wy. El Accionista ofrece un salario para que el
trabajador acepte solo si:

1 1

Es decir ofrece wy solo si se cumple que el salario de reserva del trabajador (salario que recibe
este en el mercado) es menor a la mitad de los ingresos brutos (condicién 1). Si no se cumple el
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Figura 1.2: El juego del reparto de utilidades.



CAPITULO 1. TEORIA DE JUEGOS 8

accionista ofrece 0. En este caso el accionista debe decidir si acepta el salario propuesto por el
trabajador, luego aceptard solo si el beneficio es mayor que rechazar y avanzar una etapa mas:

I—wu>1—-C—w, <= w; <wy+C (1.7)

Si no se cumple la condicién 1, la condicién de aceptacién del salario es:

1 1

En este caso el trabajador debe proponer un sueldo, y propondrd uno tal que el accionista acepte,
puesto que si no lo hace llegardn a que el trabajador recibird wy, independiente de si se cumple
la condicién 1 o no. El trabajador sabe que el accionista aceptard si (si se cumple condicién 1)

wy < wgp+ C (1.9)
=>w; =wg+C

Si no, el trabajador propondra:

C (1.10)
=>w; =

Ahora el trabajador debe decidir si acepta o rechaza la propuesta del accionista, claramente lo hara
si el salario ofrecido es mayor que el que recibe en el punto anterior (rechazar y decidir salario).
El accionista debe decidir que salario ofrece el trabajador (y sabe si la condicén se cumple o no).
Si se cumple ofrecerd wy + C, si no ofrecerd

Lo (1.11)

’lU1:§

5. Considere el caso de tres primos lejanos (Pedro, Juan y Diego) que deben repartirse una herencia de
US$1,000,000 de acuerdo a las reglas del testamento. Las reglas son:
a) Pedro decide cémo se dividen la herencia entre los tres.
b) Si Juan y Diego aceptan las partes que les corresponden, esta es la divisién aceptada.

¢) Si al menos uno de los dos no acepta, el testamento indica que la mitad de la herencia va a el
Hogar de Ninos Huérfanos y el resto debe dividirse segiin un nuevo procedimiento.

S8

~
= = = =

Pedro debe dividir la herencia en tres partes.

Juan elige la parte que prefiere entre las tres.

9]

Diego elige la parte que prefiere entre las dos que quedan.

Pedro se queda con el resto.

)
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Figura 1.3: ;Cémo repartir?
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Encuentre el equilibrio perfecto en el sub-juego de este juego. ;Cémo cambia la solucién al juego si
en la segunda etapa, luego de dividir la herencia, Pedro elige primero la parte que mas prefiere (luego
Juan y por dltimo Diego)?

Solucién
El diagrama del juego se muestra en la figura 1.3

Luego de modelar, buscaremos el EPS, esto lo haremos por induccién inversa, es decir, resolveremos el
juego desde atrds hacia delante:

En F: Diego elige la mayor de sus opciones (sélo tiene 2 alternativas)

1 1
mdx{{x,y,2—x—y}—mdm{x,%Q—x—y}}

En E: Juan elige la mayor de sus opciones (tiene 3 alternativas)

1
mdm{x,y,Q—x—y}

En C: Pedro sabe que Juan y Diego jugardn razonablemente en cada sub-drbol, por lo que él recibird

siempre el minimo:
: { 1 }
min < z, vy, 5~ T—y

Dado esto lo mejor que puede hacer Pedro es proponer que las 3 “porciones” sean iguales?. El propone:

1/6
1/6
1/6
En B2: Diego acepta (decir si) solosi 1 —z —y > 1/6
En B1: Juan acepta solo si y > 1/6
En A: Por lo tanto Pedro propone:

4/6
1/6
1/6

Si el juego cambia y Pedro es el primero en elegir (cambiamos las partes e y f del juego):

Juan elegiré el {{x, Y, % —x— y} — max {x, Y, % —x — y}}, por otro lado Pedro elegira el max {a:, Y, % —x — y} .
Pedro al proponer sabe que luego de hacer la propuesta él elige con cudl “porcién” quedarse y su prop-
uesta sera:

1/2
0
0

2Nétese la sabiduria que hay detrds de la tradicién infantil de que él que reparta la torta (o cualquier comida sabrosa) sea
el dltimo en elegir, con esto estdn poniendo todos los incentivos para ser equitativo.



CAPITULO 1. TEORIA DE JUEGOS 11

8.

El resto del juego es igual:
En B2: Diego acepta (decir si) solosi 1 —z —y >0

En B1: Juan acepta solo si y > 0
En A: Por lo tanto Pedro propone:

Al cambiar las condiciones estdbamos dando un mayor poder a Pedro, lo que trajo como consecuencia
que este obtuviera un mayor pago.

En un cierto paifs hay tres candidatos presidenciales: A, By C. Las preferencias de los votantes permiten
dividir a la poblacién en cuatro grupos, segin muestra el siguiente cuadro:

Grupo Porcentaje Preferencias

I 36 % C>B>>A
11 35% A>B>>C
111 17% B>A>>C
v 12% B>C>>A

Los votantes del grupo 1 no quieren por ningin motivo que A sea presidente y los votantes de los
grupos 2 y 3 bajo ninguna circunstancia quieren que C' sea presidente. Gana la eleccién el candidato
que obtiene la mayorfa absoluta; si nadie obtiene més del 50 % de los votos en la primera vuelta, hay
una segunda vuelta con los dos candidatos que obtuvieron mds votos (no existen los votos blancos y
nulos).

a) Describa el juego (jugadores, acciones y pagos o preferencias).
b) Escriba una estrategia del grupo III.

¢) (Es equilibrio de Nash que todos los electores voten por aquel candidato que méds les gusta?
Justifique.

d) (Es equilibrio de Nash que el grupo I vote por C'y los restantes candidatos voten por el candidato
que mas les gusta? Justifique.

Hace unos anos un nuevo comisionado tomé a su cargo la policia de Nueva York. desde entonces la tasa
de delitos ha disminuido en 32 %. Una de las innovaciones adoptadas por el Departamento de Policia
consiste en lo siguiente: diariamente se computan estadisticas las que se usan para detectar aquellas
zonas en las que se han cometido muchos delitos. Al dia siguiente las zonas més conflictivas se inundan
de policfas. Usando sus conocimientos de Teorfa de Juegos evalie esta tictica de combate del crimen,
indicando bajo qué circunstancias es exitosa, y bajo qué circunstancias no lo serd.

a) {Cudl (o cudles) es el problema del equilibrio de Nash?. Explique por qué el concepto de de
equilibrio Perfecto en Subjuegos (EPS) resuelve el problema en juegos de informacién asimétrica.

b) Demuestre los siguientes resultados.
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10.

11.

1)  Un equilibrio en estrategias dominantes es Nash.
2) Un equilibrio de Nash no utiliza estrategias (puras) dominadas.

3) En un equilibrio de Nash en estrategias mixtas, pueden usarse estrategias (puras) dominadas
con probabilidad positiva? Demuéstrelo.

Suponga que existen dos empresas. Cada una opera en un mercado distinto, pero ambos mercados
estdn relacionados. Las funciones de demanda inversa en cada mercado son:

pl =100 — 21 + ap2 (1.12)

p2 =100 — 22 + apl (1.13)

con a < 1. Para simplificar suponga ademds que el costo marginal de producir cualquiera de los dos
bienes es constante e igual a cero. La variable estratégica de cada empresa es el precio del bien que
produce.

a) Sia>0j quétipo de bienes son 1y 2 ?, ;Y si @ < 0?7 En cada caso de un ejemplo.
b) Escriba la funcién objetivo de la primera empresa.

¢) Encuentre el equilibrio de Nash del juego en que las empresas eligen simultdneamente el precio
del bien que cada una produce (Hint: antes de resolver mire (1.12) y (1.13)).

d) Suponga que las dos empresas se fusionan, con el resultado que una sola controla ambos mercados
;Comparado con lo que obtuvo en (b) los precios son mayores o menores? ;Cémo depende su
respuesta del signo de a? Explique la intuicién econémica detrés del resultado.

e) La Comisién Antimonopolios le pide que decida si la fusién de ambas empresas debe permitirse.
; Qué responde?

Considere el juego entre tres jugadores que se muestra en la figura 1.4.

a) Encuentre el equilibrio perfecto en el sub-juego.

b) Encuentre un equilibrio de Nash (jNo perfecto en el sub-juego!) en que el segundo jugador se
queda con 70.

El Sr. MacRon es el propietario del restaurante MacRon, el mejor de Santiago. Recientemente varios
clientes han demandado al restaurante, debido a que sus famosas hamburguesas los han hecho en-
fermarse. El Sr. MacRon sabe que estas infecciones son provocadas por una bacteria, la que puede
eliminarse si la hamburguesa estd bien cocida. Por esta razén, piensa hacer inspecciones sorpresa a la
cocina. El costo de una inspeccién (I) es ¢ = 40, y no hay costo si no lo hace (NI). El cocinero puede
elegir esforzarse (F) a un costo personal e = 60, o no esforzarse (N E). Si se esfuerza, se asegura que la
hamburguesa queda bien cocida, pero si no se esfuerza todo cliente que coma hamburguesa enfermard
y demandard al restaurante, con un costo total de d = 200 para el Sr. MacRon. El salario que recibe
el cocinero es w = 120, pero si en una inspeccién se detecta que no estd esforzdndose, es despedido
perdiendo su salario. Las ventas del local son v = 200, y el dnico costo es el salario del cocinero.

a) Escriba el juego en forma normal. Muestre y explique por qué este juego no tiene un equilibrio de
Nash en estrategias puras.
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b)

¢)

d)

Encuentre el equilibrio de Nash en estrategias mixtas de este juego y calcule la utilidad de ambos
jugadores.

Su ponga que el Sr. MacRon, en vez de las inspecciones sorpresa, instala una cdmara de vigilancia
en la cocina, con un costo de ¢ = 60. Tanto el cocinero como el Sr. MacRon saben que, debido
a las condiciones de la cocina, la cdmara puede detectar sélo con probabilidad k(1/2<k<1) si el
cocinero se esta esforzando. ;Qué hara el cocinero en este caso?

. Le conviene al Sr. MacRon instalar la cdmara de vigilancia?

Solucién

a)

No hay equilibrio de Nash por que en todas las combinaciones de estrategias del juego siempre
hay algiin jugador que tiene incentivos para cambiarse de estrategia.

MacRon\Cocinero  Se Esfuerza No Se Esfuerza
Inspeciona (40, 60) (80, 60)
No Inspecciona (—40,0) (—120, 120)

Definimos p = prob. que el Sr. MacRon decida inpeccionar (I) y ¢ = prob. que el Cocinero decida
esforzarse (E)
El senior MacRon elige p tq se cumpla

E(U.(E)) = E(U.(NE)) = 60p + 60(1 — p) = 0p + 120(1 — p) (1.14)

porlotantop:%yl—p:%

Andlogamente, el Cocinero elige q tq se cumpla

E(Upn(I)) = E(Upy(NI)) = 40g — 40(1 — ¢) = 80g — 120(1 — q) (1.15)
por lo tanto ¢ =2/3y 1 —q=1/3
Utilidades Esperadas:

E|Uys] = 40pg + 80(1 — p)g — 40p(1 — q) — 120(1 — p)(1 — q) = 40/3 (1.16)
E[U.] = 60pg + 60(1 — p)q + 0p(1 — ¢) + 120(1 — p)(1 — q) = 60 (1.17)

Definimos () =probabilidad de esforzarse (cocinero) y K =probabilidad de inspeccionar (MacRon)

MacRon\Cocinero  Se Esfuerza No Se Esfuerza
Inspeciona (20, 60) (20, 60)
No Inspecciona (—60,0) (—180,120)

Veamos lo que pasa con la utilidad esperada del Cocinero

E[U.] = q(60k+60(1—k))+ (1 —k)(0k 4+ 120(1 — k)) (1.18)
= 120(1 — k) + 60g[2k — 1] (1.19)

pero como %<k<1 entonces 2k — 1>0 , por lo tanto el cocinero maximiza su utilidad con ¢ = 1,
lo que significa que se esfuerza siempre.
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d) Veamos que pasa con la utilidad del Sr MacRon si decide instalar la cdmara

20qk +20g(1 — k) — 60(1 — q)k — 120(1 — ¢)(1 — k) (1.20)
20k + 20(1 — k) = 20 (1.21)

E[Uys [conciémaral)

(notar que en la parte ¢ nos dimos cuenta que si el St MacRon instala la cdmara, el cocinero se
esfuerza con probabilidad 1, es decir, ¢ = 1). Como la utilidad del Sr. MacRon es mayor si pone
la cdmara (20 > 40/3), entonces concluimos que le conviene instalarla.

12. En el juego de la figura 1.5, el jugador tiene tres opciones: R, L y T. A su vez, el jugador 2 debe elegir
entre [ o t, si le toca jugar. Su problema es que no sabe si el jugador 1 jugé L o T. Este juego tiene
dos equilibrios de Nash en estrategias puras: (L,1) y (R, 7).

a) Muestre que ambos equilibrios son perfectos en el sub-juego.

b) Muestre que para cualquier sistema de creencias asociadas al conjunto de informacién del jugador
2, el equilibrio (R, r) es inconsistente. Es decir, si el conjunto de informacién del jugador 2 es
alcanzado, entonces no importa la probabilidad que le asigna el jugador al nodo izquierdo (y por
complementariedad al derecho), ya que el equilibrio le indica que debe usar una estrategia que no
maximiza su utilidad.

¢) Muestre que el otro equilibrio se apoya en creencias que son consistentes con la regla de Bayes y
por lo tanto es un EPBN.

@3

1) (0,0) 0,22 01)

Figura 1.5: Juego Bayesiano

13. En el juego del ultimdtum un fildntropo ofrece un millén a dos jugadores, quienes deciden cémo
repartirselos. El fildntropo establece las siguientes reglas. El primer jugador ofrece una divisién. Si
el segundo jugador acepta la oferta el juego termina; si la rechaza, el juego se repite, pero ahora los
jugadores se reparten sélo $800.000, y es el jugador 2 quien ofrece una divisién. Si el jugador 1 acepta
la oferta de 2 el juego termina ahi. Si la rechaza el filantropo le entrega $300.000 al jugador 1, nada al
jugador 2, y el juego termina.

a) Dibuje la forma extensiva del juego.

b) Encuentre el unico equilibrio perfecto en subjuegos de este juego.
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14.

¢) Considere la siguiente combinacién de estrategias: El jugador 1: (i) ofrece quedarse con un millén
en la primera vuelta; (ii) en la segunda vuelta, rechaza cualquier oferta del jugador dos que le
otorgue menos de $800.000. El jugador 2: (i) acepta cualquier oferta que le haga el jugador 1 en
la primera vuelta. (ii) ofrece quedarse con nada en la segunda. Muestre que esta combinacién de
estrategias es un equilibrio de Nash, pero no es perfecto en subjuegos.

Considere la delicada situacién en que se encuentran los dictadores del mundo actual. Si abandonan el
poder, se exponen a ser enjuiciados en forma posterior, incluso en aquellos casos en que lo abandonan
en forma pacifica. Podemos preguntarnos si la posibilidad de ser enjuiciados hace més dificil que el
dictador deje el poder en forma voluntaria. Mds atin, interesa determinar si la posibilidad de castigo
reduce las probabilidades de golpes. Para analizar esta situacién, considere el juego entre un potencial
dictador y un parlamento (que representa a los ciudadanos) que se muestra en la figura 1.6. El dictador
decide primero si hacer un golpe o no. Si lo hace, en algin momento futuro la presién popular puede
hacerlo decidir entre negociar su salida con el parlamento o aferrarse al poder. Si negocia su salida, el
parlamento puede enjuiciarlo o no hacerlo. Si se aferra al poder, con probabilidad e tiene éxito (es su
mejor resultado, y el peor para el parlamento). Si no tiene éxito, lo que ocurre con probabilidad 1 — e,
puede ser enjuiciado (lo peor para el dictador) por el parlamento o no serlo.

a) Suponga que el dictador estd en el poder. Encuentre la condicién sobre e que determina cuando
prefiere aferrarse al poder.

b) La revista Fconomist sugiere que si el parlamento puede comprometerse cretblemente a no enjui-
ciar (lo que corresponde a eliminar del juego las ramas Juicio) es mds probable que el dictador
negocie su salida y no trate de aferrarse al poder. Determine si esto es cierto, determinando los
valores de e que le hacen preferir aferrarse al poder.

¢) La pregunta ahora es si existe el compromiso de no hacer juicio, cudl es la probabilidad de golpe?
Es razonable la propuesta de Economist?.

d) Suponga que el pafs firma un acuerdo internacional que lo obliga a juzgar siempre a los dictadores,
independiente de si su salida fue negociada o no. ;Le conviene firmar este acuerdo al pafs?.

Juicig \% Juicio

(1,4 (4,2) (0,3 (31) (5.0

Figura 1.6: El juego de los dictadores

Solucién
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15.

a) Podemos ver que enjuiciar es una estrategia dominante, luego el dictador sabe que en caso de no
aferrarse al poder serd enjuiciado sin duda alguna. La condicién para que un dictador se aferre
al poder es que el valor esperado de aferrarse sea mayor su otra opcién (negociar y luego ser
enjuiciado).

0(1—e)+be>1<=e> (1.22)

| =

b) En este caso el valor esperado de aferrarse debe ser mayor que la alternativa: salida negociada:

1
3(1—6)+5€Z5<:>3—36+5625<:>€Z5 (1.23)

La revista Fconomist tiene razon, la probabilidad de éxito necesaria para que el dictador se aferre
es mayor, pero.......

¢) El problema de la sugerencia planteada por la revista Economist es que se reduce el costo (o
castigo) a los nuevos dictadores, los que podrfan hacer un golpe y luego negociar una salida
(independiente de la probabilidad de éxito) con lo que siempre tendrian un beneficio mayor al
que obtienen si no hacen golpe (4>2). Es decir la probabilidad de golpe es 1. La propuesta de
Economist no es razonable.

d) En este caso un potencial dictador no harfa un golpe para luego negociar (como en la parte c)),
pero igual podria hacerlo si el valor esperado del beneficio de hacer un golpe y aferrarse al poder
es mayor que el no hacerlo :

2
5622<:>625 (1.24)

Al pais le conviene claramente, ya que reduce las probabilidades de un golpe.

Siete feroces piratas se juntan para repartir un botin de 100 monedas de oro. Lo hardn de acuerdo con
las siguientes reglas: el pirata #1 propone una divisién de monedas (cada moneda es indivisible), por
ejemplo, (55,5,5,6,4,7,3): esto significa que se queda con 55 monedas mientras el pirata #2 recibe
5, etc. Los siete piratas botan la proposicién. Si la mayoria acepta la reparticiéon se lleva a cabo de
acuerdo a la propuesta. En caso contrario, el pirata #1 es arrojado por la borda y el pirata #2 hace
una proposicién la que se bota entre los seis restantes, y asi sucesivamente. Empates en una votacién
son resueltos en contra de la proposicién. Ademads, si a un pirata le es indiferente aprobar o rechazar
una proposiciéon dado lo que ocurrird en el futuro, votara en contra, salvo si le ofrecen quedarse con
todo el botin, en cuyo caso votard a favor. Por ultimo, un pirata prefiere recibir nada antes de que lo
arrojen por la borda. Describa en detalle el equilibrio perfecto en sub-juegos de este juego. (Ayuda:
Parta estudiando qué ocurre cuando solo quedan dos piratas).

Solucién

Notacién: P; = Pirata i, X; = Pago al pirata i. Los vectores (transpuestos) de pagos indican en la
columna i el pago ofrecido al jugador 1.

Estudiemos que pasa cuando sélo quedan 2 piratas:

a) 2 piratas
Estrategias de los jugadores:
o P;: Rechaza toda propuesta para asi quedarse con el botin completo, ya que asi Py es arrojado
por la borda. Esto es cierto excepto cuando se le ofrece todo, por lo tanto su estrategia es aceptar
si 7 = 100 = P; ofrece (0,0,0,0,0,0,100). Es decir, prefiere ser pobre a estar muerto.
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b) 3 piratas
Estrategias de los jugadores:
o P;: Rechaza toda propuesta para asi quedarse con el botin completo en la préxima jugada. Luego
su estrategia es aceptar si z7 = 100
o Ps: Aceptar si £4>0. Le conviene cualquier cosa que mejore su alternativa (proxima jugada)=—-Pj
ofrece (0,0,0,0,99,1,0) Como hay 3 piratas y el juego es democrético se necesitan 2 votos, por
lo que “comprard” los mds baratos: Fs.

c¢) 4 piratas
Estrategias de los jugadores:
oP;: Acepta si 27>0. Notemos que la alternativa (costo de oportunidad) ha cambiado, ya que
ahora este pirata recibe nada en caso de rechazar.
o Ps: Aceptar si x6>1. Le conviene cualquier cosa que mejore su alternativa (préxima jugada).
oP5: Aceptar si x5 = 100. Es decir, solo aceptan si le dan todo el botin (en préxima jugada lo
recibirfa)= P; ofrece (0,0, 0,97,0,2, 1) Como hay 4 piratas y el juego es democrético se necesitan
3 votos, por lo que “comprard” los més baratos = FPs y Pxr.

d) 5 piratas
Estrategias de los jugadores?:
o P;: Acepta si x7>1.
o Pys: Aceptar si xg>2.
o Ps5: Aceptar si x5>0.
o P,: Aceptar si 4>97.— P ofrece (0,0,97,0,1,0,2) Como hay 5 piratas y el juego es democrati-
co se necesitan 3 votos, por lo que “comprard” los més baratos = P5 y P;. Notemos que Py se
volvié “caro”.

e) 6 piratas
Estrategias de los jugadores:
o P;: Acepta si z7>2.
o Pg: Aceptar si x¢>0.
o P5: Aceptar si x5>1.
o P;: Aceptar si x4>0.
o P5: Aceptar si 23>97.— P, ofrece (0,96,0,1,2,1,0) Como hay 6 piratas y el juego es democrati-
co se necesitan 4 votos, por lo que “comprard” los més baratos = P4, P5 y Ps. Notemos que Py
se volvié “caro”.

f) 7 piratas
Estrategias de los jugadores:
o P;: Acepta si z7>0
o Ps: Aceptar si zg>1
o Ps5: Aceptar si x5>2.
o Py: Aceptar si x4>1.
o P3: Aceptar si x3>0.
oPy: Aceptar si x9>96.— P; ofrece (96,0,1,a1,0,a2,1) Como hay 7 piratas y el juego es
democratico se necesitan 4 votos, por lo que “comprard” los mds baratos = Ps y Pr, el otro
voto lo puede conseguir ofreciendo dos monedas a Py o Ps. Por lo que a1 + a2 =2y a1-a2 = 0.

16. Usted escucha conversar a un empresario y un vendedor de capacitaciones:

3De aqui en adelante se omitirdn los comentarios a las estrategias, pero estos siguen la misma légica anterior, Es decir, los
jugadores aceptan solo si les ofrecen algo mejor a lo que recibirfan en la préxima jugada (con un pirata menos).
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17.

18.

19.

V: si usted capacita a sus empleados ellos podrdn rendir mejor y por lo tanto producir més, lo que se
traducird en mayores utilidades.

E: Ok, pero si lo hago tendré que pagarles mds, ya que si no ellos pueden trabajar para mi competencia
y ganar més, luego yo no puedo hacerlo porque la competencia no a pagado el costo de la capacitacion
y por lo tanto podré ofrecerles un sueldo mayor.

V: Pero su competencia no podrd saber si usted capacité a sus empleados.

E: Pero mis actuales trabajadores tendran todo el incentivo para hacérselos saber o no?

Comente y explique por qué el no capacitar puede ser un equilibrio de Nash.

Considere el juego de la inspeccién. En el, un trabajador puede elegir entre trabajar (T') y no hacerlo
(NT). El costo del esfuerzo para el agente es g = 2. El empleador utiliza al empleado para producir
un bien con valor v = 4, el que sélo se produce si el trabajador trabaja. El empleador puede realizar
una inspeccién () o no hacerlo (NI). El costo de la inspeccién es h = 1 y determina si se le debe
pagar al empleado. El empleador paga un salario w = 3, a menos que tenga evidencia (mediante una
inspeccién) de que el trabajador no trabajd, en cuyo caso lo despide y le paga 0.

a) Encuentre la forma normal del juego.
b) Muestre que no hay equilibrios de Nash en estrategias puras.

¢) Encuentre el equilibrio en estrategias mixtas.

Dos jugadores deben repartirse un délar. Las reglas son las siguientes: el jugador 1 parte ofreciendo
una divisién (s,1 — s) del délar (s para el jugador 1). Luego el jugador decide si la acepta o no. Si la
acepta, el juego termina ahi; si no acepta, el juego avanza un periodo y el jugador 2 ofrece una divisién
y ahora 1 decide si acepta o no; y asi sucesivamente. Esto continiia hasta que se logre el acuerdo. El
factor de descuento de 1y 2 es el mismo e igual a § € (0, 1).

a) Demuestre que, en el unico equilibrio perfecto en subjuegos el resultado es tal que el jugador 1

ofrece quedarse con ﬁ y el jugador 2 acepta de inmediato y se queda con&.

b) Demuestre que este juego tiene infinitos equilibrios de Nash.

Dos ejércitos se disputan una isla. El comandante de cada ejército puede elegir atacar o no atacar.
Adicionalmente, cada ejército es débil o fuerte con igual probabilidad; los eventos son independientes,
y la fortaleza de un ejército sélo es conocida por su comandante. Los pagos son como sigue: la isla
vale M si es capturada. Un ejército captura la isla cuando ataca y el otro no lo hace, o bien cuando
es fuerte, ambos atacan y el otro ejército y el otro ejército es débil. Si dos ejército de igual fortaleza
atacan, ninguno conquista la isla. El costo de pelear es d si el ejército es débil y f si el ejército es fuerte,
con f < M < d. Atacar no tiene costo cuando el ejército rival no lo hace.

a) Demuestre que la combinacién de estrategias simétricas tal que un ejército ataca cuando es fuerte
pero no lo hace cuando es débil es un equilibrio bayesiano.

b) Considere la siguiente combinacién de estrategias: el ejército 1 ataca no importando si es fuerte o
débil; el ejército 2 no ataca nunca. Encuentre aquellos valores de M, f y d tal que esta combinacién
de estrategias es un equilibrio bayesiano (siga suponiendo que f < M < d).

¢) Explique intuitivamente por qué un ejército fuerte podria no querer atacar en equilibrio, cuando
al mismo tiempo el ejército rival lo hace atin cuando es débil.
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20.

21.

Suponga una negociaciéon en que se repate una tora que vale $8. En la primera ronda uno de los
jugadores (llamémosle A) ofrece quedarse con una fraccién de la torta (Obviamente el otro jugador se
queda con el rsto). El otro jugador (llamémosle B) decide si acepta o rechaza. Si rechaza, entonces B
ofrece y A decide si acepta o rechaza. Y asi sucesivamenre. Para rechazar una oferta, un jugador debe
pagar $4; si no paga, debe aceptar. Por ltimo, suponga que la riqueza de cada jugador es $8.

a) Dibuje la forma extensiva del juego.

=

Encuentre el (o los) equilibrio perfecto en subjuegos

o

)
) Explique intuitivamente uno de ellos.
)

d) ;Qué sucede en equilibrio si el costo de rechazar una oferta cae a $27

Considere el juego indicado en la figura 1.7. En este juego, un empresario negocia con el sindicato
el porcentaje de las utilidades a entregarles. El sindicato estd liderado por un dirigente muy agresivo
( Sq), es decir, que estd dispuesto a ser duro en las negociaciones. Si el sindicato rechaza la oferta,
se hace una eleccién en el sindicato. El empresario sabe que existe una probabilidad de 30 % que se
elija un dirigente més blando S, (con un costo més alto, es decir, §4 < dp). Luego de la eleccion
(pero aun sin que el empresario sepa quién es el nuevo lider del sindicato), el sindicato le hace una
contraoferta al empresario, pero esta contraoferta tiene un margen menor debido al costo del conflicto
(100 > 100/(1 4+ d4) > 100/(1 + dp)). Si esta contraoferta se rechaza, el sindicato va a huelga y la
firma quiebra. En la figura se muestran las probabilidades de eleccién del dirigente duro y blando,
respectivamente. Encuentre el equilibrio perfecto en el subjuego y explique se razonamiento.

(100 —x,x)

100

1-+4y

100
1+dp

(Var 1% — Ya) (0,0) (0,0) (Yo 22 )

Figura 1.7: Negociacién con el Sindicato
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22. Dos personas han depositado (cada una) D en un banco. El banco ha invertido estos depdsitos en
un proyecto a largo plazo. Si el banco se ve obligado a liquidar su inversién antes de la fecha de
vencimiento del proyecto, puede recuperar un total de 2r, donde 2R>2r>D. Si la inversién llega a su
vencimiento, el proyecto rendird un total de 2R, donde R>D. Los depositantes pueden retirar dinero
del banco en dos fechas: la fecha 1 es anterior al vencimiento de la inversién del banco, la fecha 2 es
posterior (para simplificar § = 0, donde § es la tasa de descuento). Si ambos inversionistas retiran su
depdsito en la fecha 1, cada uno recibe 7 y el juego se acaba. Si solo un inversionista saca el dinero en
la fecha 1, ese inversionista recibe r, el otro recibe 2r — D y el juego se acaba. Finalmente, si ninguno
de los inversionistas retira el dinero en la fecha 1, el proyecto llega a su vencimiento y los inversionistas
deciden si sacar o no su dinero en la fecha 2. Si los dos inversionistas retiran el dinero en la fecha 2,
cada uno de ellos recibe R y el juego se acaba. Si sélo un inversionista saca el dinero en la fecha 2,
ese inversionista recibe 2R — D, el otro recibe D y el juego se acaba.. Finalmente, si ninguno de los
inversionistas saca el dinero en la fecha 2, el banco devuelve R a cada inversionista y el juego se acaba.

a) Representar el juego en forma extensiva.

=

Encontrar el equilibrio de Nash.

Interpretar los resultados.

ST
S— N N N

;Por qué en la semana en que se destapé el caso CORFO-Inverlink los participantes en los fondos
mutuos retiraron 1000 MMUS$?

23.  Considere el siguiente modelo de politica monetaria (Ver figural.8*). En la primera etapa los agentes se
firman una expectativa en torno al valor esperado de la inflacién (7¢) y utilizan este valor al momento de
firmar contratos, pagar remuneraciones, etc. Esta es la accién de los agentes econémicos. A continuacion,
el Banco Central, conociendo el valor de 7€ (para eso estd el departamento de estudios) toma medidas
de politica econémica que determinan el valor efectivo de la inflacién 7 (esa es la accién del Banco
Central). Las utilidades de los agente econémicos estén dadas por -(7-7¢)2. En particular asuma que
Y =Y, +alog(1+ 7 —7°) y que la utilidad del Presidente del Banco Central estd dada por Y — c7? |
c<0.%.

a) Encuentre el nivel de inflacién que corresponde al equilibrio perfecto en el subjuego.
b) (Es este un equilibrio de expectativas racionales, es decir, 7=7¢? ; Cémo cambia la tasa de inflacién

de equilibrio cuando uno cambia a 6 ¢?

Solucién

a) Para encontrar el nivel de inflacién que constituye el equilibrio perfecto en el subjuego, se resuelve
por induccién de abajo hacia arriba.

El BC quiere maximizar sus utilidades:

méx U =Yy +alog(l + 7+ 7°) — cr?

oU a

— = —2cmr=0
or 1+7+me “r

4Notar que el Banco central decide la inflacién efectiva, no la esperada.
5Un nivel inesperadamente alto de la inflacién estimula la economfa y aumenta el nivel agregado del producto, pero cualquier
desviacion del valor efectivo con respecto al valor esperado genera pérdidas a las empresas.
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."'I.:'.\'E' ntas

Panco Cantral

—[m— )2
Yo+ alogil 4+ 7 — 75 —cm®

Figura 1.8: El Banco Central y la inflacién

a
— =7+ 7% —7me
2c

7r2+7r(177re)72£c =
—(1—=m°)++/(1—7°)2+2a/c
m =
2

Esta es la trayectoria que escoge el BC para maximizar su utilidad.

Por otro lado los agentes maximizan su utilidad:

max U, = — (7 — 7°)?

ZZZ =2nr—-7%=0

a

ElEPSes m=7°=m= &
Es un equilibrio con expectativas racionales, ya que los agentes y el BC maximizan sus utilidades

b)
y esto sucede con m = 7°.

al=nTy cl=mn|
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24. James Dean reta a River Phoenix a un juego para demostrar su valor (Ver figura 1.9). Si River Phoenix
acepta, cada uno se sube a un auto se alejan 500 metros en direcciones opuestas y luego dan vuelta y
aceleran en una calle estrecha, uno hacia el otro. El primero que se desvia (D) pierde y el que sigue
(S) gana. River Phoenix puede no aceptar, en cuyo caso queda como un cobarde. Los pagos son los
indicados en la figura. Encuentre todos los equilibrios (Hint: son 3).

Mo juega

River Phoenix

[ H ] Juega

River Phoenix

James Dean g e e James Dean

[ 5]

Figura 1.9: El juego del gallina

25. Considere que en una aldea hay I ganaderos. Cada verano cada uno de ellos lleva a pastar a sus
animales al ejido® cercano. Denotaremos n; el nimero de animales que el aldeano i posee. El costo de
comprar un animal es constante e igual a c. El valor de venta, cuando en el ejido hay N animales, es

I
v(N) por animal, donde N = > n;. Adems4s se sabe que v(-) > 0, v'(-) <0y v)(-) < 0.
i=1
a) Encuentre e interprete la condicién que determina el nimero 6ptimo de vacas que tiene cada
ganadero. (Hint: Usted estd buscando el equlibrio de Nash)

b) Encuentre el nimero éptimo de vacas que tendria un planificador social benevolente (PSB)

¢) Explique en que caso habrd un mayor n° de vacas?.Demuéstrelo formalmente (Hint: asuma que
los granjeros son simétricos y razone por contradiccion).

d) En 1974 el puablico en general obtuvo una ilustraciéon gréfica del fenémeno estudiado en este
problema, en una serie de fotos de la Tierra tomadas desde un satélite. Las fotos del norte de Africa
mostraban una mancha irregular, de 1000 kilémetros cuadrados de extensién. Las investigaciones
a nivel del suelo revelaron un drea cercada dentro de la cual habia abundancia de hierba. Fuera,
la cubierta del suelo habia sido devastada. Obviamente el drea cercada era propiedad privada y
fuera de ella la tierra no tenia dueno. Una era usada por agricultores (tierra privada) y la otra
por némades. ;Cémo explica la teoria de juegos este fendmeno?

Solucién

6Ejido: Campo comin de un pueblo, lindante con él, que no se labra, y donde suelen reunirse los ganados o establecerse las
eras (RAE).
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a)

Como los ganaderos son racionales cada uno maximiza su beneficio, luego el problema que resuel-
ven es:

MaxU; = n;v(N) — en; = nv an +mn; | —cny (1.25)
' j#i

La condicién de primero orden es

ouU;
8ni

v

=v an—i—ni —l—nia—ni an—l—ni —c=0 (1.26)
J#i J#i

Esta condicién es la cldsica: se incrementard el nimero de vacas hasta que la utilidad marginal

iguale a su costo.

Un planificador social benevolente (PSB) maximizara la utilidad conjunta y cada granjero obten-
dr4 una porcién de la cuota total”. Es decir, el PSB resuelve:

MI\?JTUTOTAL = N”U(N) —cN (1.27)
La condicién de primero orden es:

OUrorar _ v oo

Es decir se incrementara una vaca adicional al ejido hasta que el beneficio marginal para el sistema
sea igual al costo adicional.

Sabemos que en esta situacién hay una externalidad negativa, ya que cada ganadero no internaliza
el efecto negativo que tiene para el resto el que él aumente el tamano de su ganado. Por lo tanto
se tendrdn mds ganado del socialmente 6ptimo (Nos < Neomp)-

Para comparar demostraremos por contradiccién que Nog < Neomp. Supongamos que Nogs =
Neomp- Sabemos que la funcién v es decreciente y como Nogs=N ¢comp tenemos que

v(Neomp) = v(Nos) (1.29)

Sabemos que la funcién v es céncava, pues v'(z) < 0y v”’(z) < 0. Como Nog = Neomp tenemos
que

0> U/(Ncomp) > U/(Nos) (130)

Tomando mdédulo a :

[0/ (Neomp)| < [v'(Nos)| (1.31)

Como Npg = Neomp también se cumple que

—— < Nos (1.32)

Ahora podemos comparar ambas condiciones para esto multiplicaremos las ecuaciones anteriores
y obtenemos

"No necesariamente serén iguales, ya que al PSB no le importan las cuestiones distributivas, sino que el bienestar agregado.
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Ncomp
I

Luego de hecho esto sacaremos el médulo (lo que dard vuelta el signo pues v’<0) y sumaremos

0" (Neomp)| < Nos [v'(Nos) (1.33)

NCOm
’U(Ncomp) =+ %UI(Ncomp) > U(Nos) + Nosl},(Nos) (134)

=<

Obviamente esto es una contradiccién pues ambas condiciones son iguales a c. Por lo tanto la
hipdétesis inicial era errénea, lo correcto es, tal como lo indicaba la intuicién

Ncomp > NOS (135)

El problema es que los ganaderos no consideran el dano que hace un nuevo animal adicional,
puesto que ese costo lo asumen todos. Por lo tanto una solucién eficiente seria establecer derechos
de propiedad sobre la tierra (que exista un duefio) o alternativamente fijar una cuota méxima
(Nos) v que los ganaderos decidan como dividirsela.

26. Considere el juego de la figura 1.10. Encuentre todos los equilibrios perfectos en el subjuego y describa
los pagos a los agentes en cada equilibrio. Sea cuidadoso al escribir las estrategias usadas por cada
jugador.

Figura 1.10: Juego clésico
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27. El gobierno de Slavinia estd preocupado pues el tinico productor de acero estd aprovechando su poder de
mercado. Por lo tanto, estd planeando permitir las importaciones de acero desde el monopolio existente
en Argenistdn, sujetas a un arancel de ¢ por unidad. La demanda en Slavinia es @ = 1 — P. donde @
es la cantidad total de acero que se vende en Slavinia. Suponga que ambos monopolios deciden cuanto
producir para el mercado de Slavinia en forma simultédnea y que el costo de produccién es ¢ = 0.

a) Encuentre las funciones de ingreso marginal de cada empresa y grafiquelas en el plano gz, ¢;.

=

Encuentre el equilibrio de Nash en cantidades, dado t.

o

)
) Calcule el valor del arancel ¢ prohibitivo, es decir, que elimina las importaciones de acero.
)

d) Suponga que el gobierno, adelantdndose a las decisiones de las firmas, elige el ¢ que maximiza

el bienestar social (suma de excedente del consumidor, de la firma local y de los ingresos por
aranceles del gobierno). Encuentre el ¢ que constituye el EPS.

e) Encuentre un equilibrio de Nash del juego anterior en el que el gobierno alcanza un menor bienestar
social que en el EPS.

Solucién
a) Tenemos que

P=1-0Q
Q:qs+Qa:>P:1_(qs+qa)

Luego
H:P(Q)*QS_CS(QS):(1_(13_(]a)*QS
0
Hs :IMgs:]-_2QS_Qa
9qs
H:P(Q)*qa_ca((h):(l_qa_QS_t)*Qa
a
8Ha:IMga:172Qa7QS*t
94a
Con
IMgazl_QQQ_q.s_t:O (136)
IMgs=1-2qs—q,=0= (1.37)

Ver grafico 1.11
b) De (1.36) y (1.37)
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II‘u'Igs
l-q,

l'qa qs

2
IMg

l-q;t

l'q'st qa

2

Figura 1.11: Funciones de reaccién.
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1—qs—1t
“="y
_1—q, . 1-=2t . L1+t

s = :>a:7 s =~
q 9 q 3 yq 3

Mientras mayor es la produccién del rival menor es la produccién propia y mientras mayor es la
tarifa, produce més la empresa local y menos la empresa extranjera.

Si se eliminan las importaciones de acero = ¢q, = 0

Jl-x
=
t* = L
2
es el arancel prohibitivo.
Sabemos que
2—t
Q="
1
pr_ LE1
3

Maximizar el bienestar social se logra maximizando la suma del excedente del consumidor, de la
firma local y de los ingresos por aranceles del gobierno, este es un juego secuencial que se resuelve
por induccién hacia atras.

Max (ingresos por aranceles) + (excedente firma local) + (excedente consumidor)
Max

(1-P)Q

txq,+ Pxqs+ 2

Max

S+ (EHEEh + EHED

Derivando e igualando a cero

1—4t+2+2t 4 -2t
3 9 18

1

:»37915:0:%:5

=0

Es el arancel que maximiza el bienestar social.
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e) Con cualquier t que pertenezca a 0 <t < % 0

1 1
§ <t< 5
, el equilibrio de Nash es el mismo calculado en la parte 2 y se obtiene un menor bienestar que en
el EPS. Con esto los jugadores no tienen incentivo a desviarse ya que maximizan sus utilidades

dado lo que produce el otro, por lo que es equilibrio de Nash,

=gt
o = B)

_1_qa
qs—72

y el bienestar social es menor que en el EPS, ya que este es:

242t 4 3¢?

BS 5

que alcanza su maximo en 1/3.

28. Considere el juego del n-ultimdtum de la figura 1.12%. En este juego, el primer jugador ofrece dividir
US$100 con el jugador 2. Si 2 acepta, el juego acaba y los jugadores reciben los pagos respectivos (el
primer pago es del oferente, el segundo pago es para el que decide aceptar, los demds reciben cero). Si
2 no acepta, debe hacer una oferta de divisiéon de US$100d, con d < 1 al jugador 3. Si 3 no acepta, le
hace una oferta a 4, y asi sucesivamente.

a) Considere n = 3. Encuentre un equilibrio de Nash en que el primer jugador recibe US$50.

b) (Esta parte es independiente de la anterior). Considere solo equilibrios perfectos en el subjuego.
Encuentre la expresién que describe cudnto recibe cada jugador para un n cualquiera.

¢) Considere el caso en que n tiende a infinito. Encuentre la condicién para que el primer jugador
reciba US$50 en un equilibrio perfecto en el subjuego.

29. Considere el siguiente juego estédtico. Encuentre los Equilibrios de Nash en estrategias puras y mixtas
de este juego. Para el equilibrio en estrategias mixtas justifique claramente por qué es un equilibrio
de Nash. Ayuda: NO intente resolver este problema por la fuerza bruta; examine cuidadosamente la
matriz y piense antes de resolver.

A B C D
a [(9.9) [(L6) | 57 | 65)
b [ (6,11) | (15,15) | (32,10) | (20,9)
c [ (75) | (10,32) [ (44) | (6,3)
d[(56) | (920) | (36) | (22

8La figura tiene un pequefo error en el factor de descuento y los pagos de n y n -1 (el correcto valor es el exponente menos
uno).
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l 10067 — x4 l

X3

=)L)

Figura 1.12: El juego del n-ultimatum

30. En Noviembre se enfrentardn en las elecciones presidenciales norteamericanas Bill Clinton y Bob Dole.
Cada uno deberd elegir si concentrar su campana en los grandes problemas nacionales, o bien atacard
personalmente al candidato rival. Una vez comenzada la campana ya no se puede cambiar de tema.
Suponga justo antes de comenzar la campana Clinton tiene ventaja apreciable en las encuestas. Si el
tema de la campana es el mismo, Clinton ganard sin problemas. La tdnica posibilidad de Dole es que el
tema de las campanas sea distinto (da lo mismo quien ataque y quien hable de los grandes problemas
nacionales)).

a) Plantee un juego que resuma la situacién descrita. Explique claramente cual es el orden de las
jugadas. Haga los supuestos que estime convenientes, pero explique cuéles son.

b) ;Qué hard Clinton si debe decidir antes que Dole su tema de la campafia? ;Qué hard Dole si es él
quien debe elegir primero? ;Y si ambos deben elefir simultaneamente el tono de la campana?. En
cada caso explique por qué lo que usted propone es un equilibrio de Nash (o perfecto en subjuegos
cuando corresponda)

31. Considere el siguiente juego en forma normal:

D
U [(12)
D [ (0,0)

a) Explique por qué en un equilibrio de estrategias mixtas a un jugador le es indiferente jugar
cualquiera de las acciones (estrategias) que juega con probabilidad positiva.



CAPITULO 1. TEORIA DE JUEGOS 31

32.

33.

34.

b) Encuentre el equilibrio de Nash en estrategias mixtas de este juego

Dos empresas compiten en el mercado de los automoviles. ambas producen modelos diferentes. Las
funciones de demanda inversa por los autos producidos por cada empresa son, respectivamente:

p1 =100 —z1 + p2

P2 = 100 — T2 + p1
Para simplificar suponga ademds que el costo marginal de producir un auto es constante e igual a cero

a) Encuentre el equilibrio de Nash del juego en que las empresas eligen simultaneamente el precio
del auto que cada una produce

b) Suponga ahora que la primera empresa elige y anuncia su precio antes que la segunda. La segunda
lo observa antes de decidir su precio. Obtenga el equilibrio de Stackelberg de este juego. Compare
su respuesta con lo que obtuvo en la parte anterior

¢) Por ultimo, suponga que las dos empresas se fusionan formando un monopolio. ;Comparado con
lo que obtuvo en la primera parte los precios son mayores o menores? (Puede responder esta
pregunta numeéricamente o bien justificando su respuesta econémicamente.)

La empresa de buses Camino al Cielo transporta pasajeros entre Talca y Rancagua. En cada viaje
su ingreso, neto de costos de operacién (gasolina, aceite, etc.) es de $50. Sin embargo, si el chofer es
imprudente es equivalente a que su salario se reduzca en $15. La empresa puede despedir al chofer si
se demuestra que es imprudente, en cuyo caso el chofer pierde su salario de $30. Sin embargo, para
probar imprudencia se debe monitorear al chofer, lo que tiene un costo de $10 extra para Camino al
Cielo.

a) Escriba la forma normal del juego entre la empresa y el chofer. Muestre que este juego no tiene
un equilibrio de Nash en estrategias puras. Explique.

b) Encuentre el equilibrio de Nash en estrategias mixtas de este juego. Calcule la utilidad esperada
de Camnio al Cielo en el equilibrio.

¢) Suponga que Camino al Cielo puede contratar a la empresa Cospa S.A la que monitorea con
probabilidad ¢ (con % < ¢ < 1) {Qué harfa el chofer si Camino al Cielo contrata a Cospa para
controlar al chofer?

d) Suponga que Cospa pide $10 por el servicio. ;Le conviene a Camino al Cielo contratar a Cospa?

Suponga que los automovilistas que viajan entre Santiago y Vifa pueden elegir entre dos autopistas, A
y B, operadas por empresas independientes. Para cada automovilista, el costo total de usar la carretera
1 =A, Bes

P; + N; (1.38)

donde p; es el peaje fijado por el operador de la carretera i, y N; es el nimero de autos que transita por
la carretera i. La ecuacién (1.38) dice que para cada automovilista el costo total de usar la carretera i es
lo que paga en peajes més el costo de la congestion, el que aquf suponemos proporcional al nimero de
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35.

autos. Ademds, suponga que: i) el nimero total de automovilistas que viaja diariamente entre Santiago
y Vina es fijo e igual a N (es decir, N4y + Ng = N); ii) los operadores eligen simultdneamente el peaje
que cada uno cobra; y iii) el objetivo de los operadores es maximizar su ingreso total p; N;.

a) Explique por qué en equilibrio siempre debe cumplirse que

pa+Na=pp+ Np

b) Exprese el ingreso total del operador A en funcién del peaje que cobra, y del peaje que cobra
B; haga lo mismo para B. Luego describa la forma normal del juego entre los dos operadores
(describa las estrategias (acciones) posibles de cada jugador, y los pagos de cada uno para cada
combinacién de estrategias).

¢) Encuentre el equilibrio de Nash en precios de este juego.

Un agricultor del pafs de Los Tigres es dueno de un pequeno predio en el que sélo se pueden plantar
frambuesas. Las matas de frambuesa producen durante una temporada, y luego tienen que ser reem-
plazadas. El costo de la inversién es $550, el que se incurre integramente al plantar las frambuesas.

Cada ano las frambuesas pueden ser enviadas a Europa por via aerea. Si se despachan el primero de
febrero, la ganancia del agricultor es $1000 sin incluir costos de inversién ni de transporte. Por cada
semana que se postergue el envio, la ganancia disminuye en $500. (Para simplificar, suponga que sélo
se puede despachar el 1/2, 8/2 y asf sucesivamente). La frambuesas también pueden ser transportadas
por tierra al vecino pais de Los Gatos. Si se envian el primero de febrero las utilidades del agricultor
son $ 600, y por cada semana que se postergue el envio su valor disminuye en $300. Para simplificar,
suponga que producir transporte aereo y transporte por tierra no tiene costo.

El mercado aéreo no es muy competitivo en el pais de Los Tigres, pues justo después que el agricultor
planté, el gobierno autorizé la fusién de las lineas aereas de ese pais. Por lo tanto, las tarifas de la
carga son negociadas por el agricultor y la linea aérea. Las negociaciones siguen las siguientes reglas:
el primero de febrero la compania aerea le hace una oferta al agricultor, quien decide si la acepta o la
rechaza. Si la rechaza, el agricultor puede elegir entre vender las frambuesas en el pais de Los Gatos, o
esperar una semana y hacer una oferta a la linea aerea, y asi sucesivamente. El transporte por tierra
es perfectamente competitivo.

a) Demuestre que en equilibrio, (i) el agricultor acepta la oferta de la companfa aerea el primero
de febrero; (ii) la compania le cobra $400 al agricultor. Explique en no mds de cuatro lineas la
intuicién detrds del resultado.

b) Suponga que el mercado aereo era perfectamente competitivo antes de la fusién. ;Cudl es el costo
para el agricultor de la restriccién de la competencia en el mercado aereo? Explique en no més de
cuatro lineas.

¢) Suponga que justo después que el agricultor planta, los productores de frambuesas del pais de
Los Gatos logran restringir las importaciones desde el pais de Los Tigres. La consecuencia es que
enviar las frambuesas el primero de febrero le deja sélo $400 al agricultor; el valor del envio cae en
$200 por semana. Obtenga el equilibrio perfecto en subjuegos de este juego. Explique su resultado.

d) El préximo afio jplantard frambuesas el agricultor si continda vigente la restriccién a las importa-
ciones? ;Y si el gobierno del pais de Los Tigres abre los cielos y a consecuencia de esto el mercado
aereo vuelve a ser perfectamente competitivo? Justifique en no més de cuatro lineas.
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36.

37.

38.

39.

Encuentre el equilibrio por eliminacién sucesiva de estrategias dominadas en el siguiente juego

=

M R
43) [ (5.1) [ (6,2)
2,1) | (8,4) | (3,6)
3,0) | (95) | (2,8)

U
M
D

Py Py Py

En este momento usted estd participando en un juego. El resto de los jugadores son sus companeros de
curso quienes estdn dando este examen. El juego de movidas simultdneas consiste en nombrar alguna
chilena o chileno destacado. Los pagos son como sigue: si nombra a la primera mayorfa, obtiene un 7.
Si nombra a la segunda, obtiene un 5, a la tercera un 3, y cualquier otro resultado un 1. Los empates
dan puntaje como sigue. Si, por ejemplo, dos 0 més personajes empatan la primera mayoria, el 7 se le
da a quienes nombrab al personaje cuya letra inicial del apellido estd més cerca de la A en el alfabeto.
Si la letra inicial coincide se sigue con la segunda, y asf sucesivamente.

a) Describa el juego (esto significa describir los jugadores, las acciones disponibles, etc.)

Demuestre que en todo equilibrio de Nash nunca hay empate y todos los jugadores obtienen un 7

o

Nombre a una chilena o chileno destacado, su puntaje se asignara segtin lo descrito en el enunciado

=
~— ~— ~— ~—

U

;qué combinaciones de estrategias son un equilibrio de Nash? ; Cudntos equilibrios de Nash tiene
el juego? Explique

Suponga que los n vecionos de la comuna de Vigo deben colaborar para comprar una ambulancia
para el consultorio comunal. La calidad de la ambulancia depende de cuanto contribuye cada vecino.
suponga que el beneficio que recibe el vecino i de la ambulancia es

B(P—spi) =M > pj| —pi
J

donde p; es la contribucién de cada vecino. Suponga que hay dos formas alternativas de juntar la suma.
En la primera, acuerdan una suma y todos deben cooperar en partes iguales (al que no colabora le
cortan el agua). En la segunda, cada uno colabora con lo que desea. Si hay 100 vecinos en la comunidad,
;,Cudl es la recaudacién bajo uno y otro sistema? ;En que casos estdn mejor los vecinos?. Explique
sus resultados en términos de teoria de juegos (Ayuda: Estudie el problema de maximizacién en cada
€aso).

Considere el siguiente juego en forma normal, jugado por Amalia (jugador 1) y Teobaldo (jugador 2):

Izq. (1) Der. (D)
b d
a c

Arriba (A)

Abajo (B) . / g h

Indique qué relacién debe existir entre los pagos de Amalia y Teobaldo para que (en cada caso, explique
rigurosamente):

a) El resultado (A, I) sea un equilibrio de Nash.
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b) El resultado (A, ) sea un equilibrio en estrategias dominadas.

¢) Elresultado (A, I) domine en el sentido de Pareto a cada uno de los posibles resultados alterna-
tivos, pero no sea un equilibrio de Nash.

d) El resultado (A, ) no se pueda comparar en el sentido de Pareto con el resultado(B, D).

e) El juego descrito sea un “dilema de los prisioneros”.



Capitulo 2

Informacion asimétrica

1.

2.

Defina y relacione en cada caso segin corresponda.

Seleccién Adversa - Seguros

>

Compatibilidad de incentivos - Maximizacién de utilidades

o

Efecto trinquete - Problema del agente y el principal

ISH
D

Riesgo - Incentivos

Responda las siguientes preguntas:

a) A los vendedores viajeros se les paga un sueldo base y se les da una comisién por ventas. Explique

1) jPor qué no se les paga un sueldo fijo?
2) ;Por qué se les paga un sueldo base?
3) A menudo se les exige un nivel minimo de ventas. ;Por qué?

b) Hace un par de décadas muchos economistas consideraban que los contratos de medieria entre un
inquilino y el dueno de un fundo eran rezagos de una época feudal. ; Cudl era el motivo para esta
opinién?; Por qué se piensa hoy que el contrato es eficiente en las condiciones del agro?

Suponga que un gerente quiere contratar a un trabajador, sin embargo hay aspectos relacionados
al trabajador que el gerente desconoce. El sabe que los trabajadores son neutros al riesgo, pero el
trabajador puede ser de 2 tipos con respecto a la desutilidad: esta puede ser e? 6 2¢2. Es asf como
los trabajadores del segundo tipo (a quienes llamaremos malos) sufren una mayor desutilidad que los
del primer tipo (llamados buenos). Por lo tanto, las funciones de utilidad para los diferentes tipos de
trabajadores estén dadas por: Ug(w,e) = w — e y Up(w,e) = w — 2¢2. La probabilidad de que un
trabajador sea de tipo B es q. Ambos trabajadores tienen utilidad de reserva Uy = 0. El gerente, que
también es neutral al riesgo, valora el esfuerzo del trabajador a 7(e) = ke, donde k >1 es una constante
independiente del tipo de trabajador.

a) Plantee y resuelva el problema del gerente si éste posee informacién perfecta sobre el tipo de
trabajador.

b) Plantee el problema del gerente cuando existe el problema de seleccién adversa.

35
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¢) Resuelva el problema calculando el contrato éptimo y compare el caso de informacién simétrica
y asimétrica.

d) Considere el caso que el gerente quisiera contratar sélo trabajadores de tipo B. Calcule el contrato
6ptimo para este caso. Compare el resultado obtenido con los obtenidos anteriormente

Solucién

a) Como existe informacién perfecta, podemos crear un contrato para cada tipo de trabajador de
manera de maximizar la utilidad de la firma.

° Contrato para trabajadores Buenos:

MarxKeg — wpg

sa.wp —e% >0 (2.1)
L=Kep—wp+X\ (wp—e%) (2.2)
L

a—:—1+>\:0 =A=1>0
811)3

oL K
I K~ 2ep = S
den eB 0 =ep 5

2

Como)\>07wB:e2B éwB:KT.

° Contrato para trabajadores Malos:

MazKen — wy (2.3)

sa. Wy — 2@?\/1 >0

L=Key —wy + A (war —2€3) (2.4)
oL
—=—-14+42A=0 =XA=1>0
8wM
oL K
Dens ey =0 = e, 1
K2

Como A > 0, wy = 2e3, = wy = &~

E(H)=q<lg2—lf)+(l—q)<K2 —f) (2.5)
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b)

¢)

El problema es
Maz  q[Kep —wp]+ (1 — q)q[Kem — wn]

sa. wp—e%5 >0 (2.6)
wy — 2€3 >0 (2.7)
wp — e > wy — ey (2.8)
wyr — 2e3; > wp — 2% (2.9)

Podemos notar primero que nada que wg — ezB > wy — e%/[ > wy — 26%4 >0

Luego, restriccion (2.6) se cumple satisfaciendo (2.7) y (2.8) y por lo tanto puede ser eliminada del
problema de maximizacién. Ademds, de (2.8) y (2.9) se tieneel —e3, < wp—wy < 2(e%—e3;) =
eQB > e?\/[ —ep>€ey

El Lagrangeano del problema es

L = q[Keg—wg|+ (1—-q)[Ken —wn]+ X (war —2€%,) + p(wp — €% — wyr + €34)
+8(wpr — 2€3, —wp + 2623)

oL

— =— —0= —0= 2.1
dug ~ 4T 0= u q (2.10)
oL
L K
OL K open +a0en = 0= p—20= (2.12)
863 263
L 1-q)K
0 :(1—q)K—4)\eM—|—2ueM—4(5€M:0:>2)\—,u+26:ﬂ (2.13)
Oepm, 2er
de (2.10) y (2.11)
nw—90=gq (2.14)
A—p+d=1—g¢q
A=1>0

u>0, pues si p = 0 entonces de (2.11) y/o (2.12) se tendrd 6<0. lo cual no es posible.
Como A> 0

wy — 23, =0 (2.15)
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Como p >0
wp — €% = wy — €3y (2.16)
Veamos ahora si la restriccién (2.9) es activa:
wy — 2e3; —wp +2e% = (wy — 3 —wp +eB) —er +eh = —e2, +es >0 (2.17)
Por lo tanto § = 0 pues la restriccién no es activa.
De (2.15) wy = 2e3,. De (2.15) y (2.16) wp = (2€3,) — €3, + €% = wp = €3, + €%.
De (2.10) p —q7d9(212)q—qK=>eB K.
1 1-9)K
De (2.13) 2 — g = (20K = ¢ = (70K
272
De (2.15) w :(—W{
272
De (2.16) wys = &7 + G200
[K? K (1-¢)P°K? 1-qK? (1-g?°K?
EM) = ¢q|l—-— -+ 10— - 2.1
m =l -] e Sty - St e
K2 (1-q?K® (1—q)K?
= gl -V ot 1-g- T 2—g-1 2.1
T T aE— e +( q)2(2_q) 2-g¢—1+¢ (2.19)
(K2 (1-¢)°K? (1—qK?
_ K 1— 2.20
|7 -Gt -0t (220
K?  q(1-¢q)?*K? 1—q)2K? K? 1—q)2K?
S )2 (1-9) C oA %[2—(]] (2.21)
4 42—-q) 2(2—-q) 4 42-9q)
2 2
= 20— ® +1—-2¢+¢*] = 2.22
el I=1n—g (2:22)
K2(1+q) K? K?[24q—¢*>-2
E(II — E(II = - =— | — 2.23
(M)~ B = 0D - O 02T 2] g
K2 q(1—q)
== > 0vg e [0,1] = E(I),, > E(IT),
5 20 [0, 1] (D)) = E(1I)(c)
d) El problema es
Maz q[Ke — w]
sa. w — e2>0 (2.24)
w — 2e*<0 (2.25)
L=q[Ke—w]+\ (w—e?) — p(w— 26?) (2.26)
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oL
S —u= —u= 2.2
0 g+A—pu=0 =A—p=gq (2.27)

a—L:qK—Q/\e—I—élue:O :>)\—2u:g (2.28)
Oe 2e
Si A = 0, entonces de (2.27) y/o (2.28) <0, lo cual no es posible. Por lo tanto A > 0.
Si A > 0, entonces (2.24) es activa; luego w = €.
Veremos ahora si (2.25) es activa: w — 2e? = (e?) —2¢% = —e? < 0 por lo tanto (2.25) no es activa,
=> u =0. Ademds de (2.27) A = ¢q. De (2.28):

qK K K2
_ 1 N - 2.2
q 5 =e 5 = w 1 (2.29)
K2 K2 K2
= B =q [z - 4} =g - B =2 E(M)y,
K? gK? K?[1-2¢+¢*
By~ B = 15—~ 4 = 4 | e | 2 0vac 1

CE) ) = E(ID)y,

4. Considere el siguiente problema de produccién en equipo. Un grupo de investigadores deben desarrollar
un nuevo producto. Hay n cientificos en el laboratorio, y e; es el esfuerzo que hace el cientifico . El valor
del nuevo producto depende del esfuerzo de cada cientifico V = Z \/€i. El salario de los cientificos

es w;, y suponemos que son los duenos de la empresa, de manera que sz = V. Las preferencias

son idénticas: U; = w; — e;. Considere sélo equilibrios simétricos. Suponga que no hay problemas de
observabilidad (todos pueden verificar cudnto se esfuerzan los demds), de manera que todos trabajan
para maximizar la utilidad promedio, U = V/n — e.

a) Encuentre el nivel de esfuerzo correspondiente.

b) Suponga que, tal como en la vida real, se distribuye el valor V en partes iguales, independientes
de los esfuerzos que realiza cada agente, el que no se puede verificar. Cada agente maximiza su
utilidad independientemente de los demds. Encuentre el esfuerzo de equilibrio.

¢) Muestre que en el segundo caso la ineficiencia aumenta a medida que aumenta el mimero de
cientificos y que en particular, mientras més cientificos en el laboratorio, més bajo el bienestar.
; Qué juego le recuerda?

5. La teoria de los mercados eficientes dice que el valor de las acciones de una empresa refleja el valor pre-
sente del flujo de dividendos futuros. sin embargo, es comin que el anuncio que un banco de propiedad
dispersa un inversionista importante ha decidio comprar una parte importante de la propiedad aumente
su precio. Supongamos que Ud. cree que los mercados accionarios son eficientes. Use la teoria del agente
principal para explicar esta alza.

6. El pais Urgentina necesita urgentemente mejorar su situacién econémica. El presidente de Urgentina
sabe que toda solucién pasa por contratar un nuevo ministro de economia (y con urgencia). Sin embargo,
teme que el economista que contrate resulte ser un charlatdan. Por lo tanto, decide crear un contrato
que solo sea aceptable para un economista serio.
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Se sabe que la probabilidad de que el paquete de medidas de un economista charlatdn tenga éxito es
de 4 %. Por otra parte, debido a la critica situacién que enfrenta Urgentina, la probabilidad de que un
economista serio tenga éxito como ministro es sélo de 40 %. Tanto economistas serios como charlatanes
son aversos al riesgo, con funcién de utilidad w(w) = we. Ningin economista serio trabajard en el
ministerio si la utilidad esperada del contrato es menor que U = 10. Los charlatanes se conforman
con menos, U = 1. El presidente de Urgentina es neutral al riesgo, pero quiere disenar un contrato
inaceptable para charlatanes ya que el costo politico es demasiado alto. Defina w, y wy como los salarios
en caso de éxito y fracaso, respectivamente.

Formule el problema que debe resolver el presidente de Urgentina.

Utilice las condiciones de primer orden para mostrar que los multiplicadores asociados a las
restricciones son positivos.

En base a lo anterior, encuentre los salarios w, y wy.

d) Calcule el costo de este contrato respecto al caso en que el presidente de Urgentina puede deter-
minar a simple vista si el economista es un charlatédn.
Solucién

a)

El presidente de Urgentina desea contratar a un ministro de economfia, y debe para ello encontrar
los salarios w. y wy (en caso de éxito y fracaso respectivamente) que debe pagar, de tal manera
que maximicen su utilidad, o lo que es lo mismo, que minimicen sus costos (dado que no se
presenta la funcién de ingreso ni un a funcién utilidad del presidente). Luego, la funcién objetivo
del presidente de Urgentina estard dada por:

Minf(we, wy) = (Prob.éxito’/econ.serio)w. + (Prob. fracaso®/econ.serio)wy (2.30)

Minf(we, wy) = 0,dw. + 0,6wy (2.31)

Recordar que el presidente de Urgentina no es capaz de soportar el costo politico de contratar a
un charlatdn, por lo tanto, el disefio del contrato (y por ende, la funcién objetivo) debe asumir
que no se contratard ningin charlatdn. Ademsds, el contrato debe ser tal que le convenga para un
economista serio, por lo que el espacio de posibilidades debe estar sujeto a:

E(Ue.serio(wwwf)) > U min (232)

e.serio

(Prob.éxito®/econ.serio) U(we) + (Prob. fracaso®/econ.serio)U(wys) > 10 (2.33)
0,4y/@, + 0,6,/@7 > 10 (2.34)
Anslogamente, para lograr que el contrato sea inaceptable para charlatanes, debe imponerse que:

E(Ucha’rldn(wevwf)) < U min (2.35)

charlatan

(Prob.éxito®/econ.charlatan) U(w.) + (Prob. fracaso®/econ.charlatan) U(wys)<1 (2.36)

0,04/w. + 0,96, /&7 < 1 (2.37)
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Luego, tenemos el problema que debe resolver el presidente de Urgentina es:

Min0,4w, + 0,6w ¢

sujeto a

0,4y/we +0,6,/wy > 10
0,04y/w. +0,96,/w; < 1

b) Planteamos el Lagrangeano correspondiente

L = (04w, + 0,6wy) + A (—0,4y/we — 0,6,/wy + 10) + 4 (0,04\/w, + 0,96,/w; — 1)
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Para verificar que los miltiplicadores asociados son positivos obtenemos las derivadas parciales.

oL 1 1
876 = 0,4: + A (_0742%> + (O,042w€> =0

- 0,1A — 0,010 = 0,2/,

L 1 1
oL _ 0,6 + A (—0,6) + <0,96> =0
6wf 2,/0.)]0 21 /wf

2 01X — 0,164 = 0,2,/@)

Luego obtenemos:

(0,1 =0,1) A — (0,01 — 0,16) p = 0,2 (Vwe — /)
0,150 = 0,2 (ywe — \/wy)

.'.uzg(\/ﬁefm)

(2.41)

(2.42)

(2.43)

(2.44)

(2.45)

Dado que es esperamos que el ministro solucione los problemas de la economia, es légico pagar

mds si es que resultado es exitoso, es decir, we > wy = p > 0, Ademds

4
A =2y/we +0,1p = 2\/we + 3 (Vwe — Jwr) = A>0

(2.46)

Luego, ambos multiplicadores son estrictamente positivos. Por lo tanto, las restricciones son acti-

vas.

¢) Puesto que los multiplicadores sin positivos, podemos imponer:

—0,4/w, — 0,6,/@7 + 10 = 0

0,04/we + 0,96 /w7 — 1 =0

(2.47)

(2.48)
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Luego obtenemos:

(0,4 — 0,4) \/we + (9,6 — 0,6) \/wj — (10 — 10) = 0 (2.49)
:>91/o.)f :O,',wf =0

Ademaés se tiene:

0,0dy/we = 1 = g = 25 . wy, = 625 (2.50)

d) De lo anterior se tiene que el Costo del Contrato = 0,4w, + 0,6w; = 250

Si se puede distinguir a simple vista cudl economista es serio y cudl un charlatdn, entonces no
necesitard definir 2 salarios diferentes para el caso de éxito y fracaso, pues la funcién de éstos
es la de poder crear un contrato que pueda discriminar autométicamente a 2 (o mds) tipos de
empleados. Realizando un desarrollo similar al anterior, podemos encontrar el costo del contrato
y verificar lo anteriormente expuesto.

Min0,4w, + 0,6w (2.51)

s.a.
0,4y/we + 0,6 /wf > 10 (2.52)

L = (04w, + 0,6w;) + A (—0,4\/@. — 0,6,/w; + 10) (2.53)

Las condiciones de primer orden de este problema son:

oL 1
awe = 074 + )\ (_0,42%> = O = )\ = 2\“")6 (254)
oL 1

— A —06— ) = =2 2.
5, =06 ( 0.6 wf) 0= Non (2.55)

LW =W =W (2.56)

7. El DII estd considerando contratar un gerente para que se haga cargo de los proyectos externos. Los
esfuerzos del gerente no son observables. Su utilidad es U(w,e) = \/w — 2. Hay s6lo dos niveles de
esfuerzo posible e = 0 0 3 y se tiene que la utilidad del gerente en un trabajo alternativo es U = 21.
Suponga que hay tres resultados del esfuerzo del gerente: x € {0,1000,2500}. Las probabilidades
asociadas son:

=0 x=1000 =z = 2500
e=0 04 0,4 0,2
e=3 02 0,4 0,4
a) Muestre que las probabilidades satisfacen dominancia estocdstica de primer orden.

b) Escriba el contrato de informacién perfecta.
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10.

¢) §Cudl es el contrato éptimo para esfuerzo e = 07
d) ;Cudl es el problema cuando se desea esfuerzo e = 37

e) Determine el contrato que ofrecerd el DII.

Suponga que hay un continuo de empresarios (cada uno con riqueza W) indexados por ¢ € [0, 1].
El empresario i decide si depositar su dinero en el banco (a una tasa p) o invertir en el proyecto
1. Los proyectos requieren una inversién I. El banco presta dinero a una tasa r. Los agentes son
neutrales al riesgo. Los proyectos tienen distintas probabilidades de éxito p;, las que estdn distribuidas
uniformemente entre 0 y 1. Cada empresario conoce su probabilidad de éxito, pero el banco sélo conoce
la distribucién de p;. El empresario paga el préstamo sélo si el proyecto tiene éxito, ya que si no entra
en bancarrota. Todos los proyectos tienen igual retorno esperado: p;R; = p; R; = R, Vi, j. Ademds se
cumple que R> (1+r)(I —W) > 0.

a) Demuestre que la Utilidad esperada del empresario es decreciente en p; y concluya que el empre-
sario s6lo pide prestado (es decir, invierte) si p; < p*, donde p* es tal que la utilidad esperada del
empresario es igual a W (1 + p).

b) Demuestre que la utilidad esperada del banco es r(I — W)p*?/2.

¢) Derive la utilidad esperada del banco con respecto a r e identifique los dos efectos que se con-
traponen. Relacione uno de ellos con la seleccién adversa. Note que p* depende de 7.

d) Concluya por qué en los mercados financieros hay un exceso de demanda, es decir, por qué aunque
haya gente dispuesta a pedir prestado a una tasa mayor que r, el banco no sube la tasa de interés
y a esa gente no se le presta (racionamiento de crédito).

En el modelo regulatorio chileno, existe la Maldicién del regulador (Engel, Fischer y Galetovic (2001)).
Consideramos una forma simplificada de este fenémeno. La ley requiere que el regulador modele una
firma eficiente. Para esto necesita calcular los costos de la empresa, la demanda, etc. Supongamos que
podemos representar las utilidades de la empresa como 7(p, ), donde p € R™ es el vector de precios
regulados y # € R™ es un vector de pardametros de la firma (costos, salarios, demanda, nimero de
trabajadores, impuestos, depreciacién, etc). El rol del regulador es primero, estimar los pardmetros 6;
y luego usarlos para determinar tarifas que le den a la firma regulada rentabilidad normal (ajustada
por riesgo).

Los estudios del regulador le permiten medir los pardmetros con un margen de error que es insesgado:
0, =6, + €, E(€;) = 0,Vi. Suponga que la firma regulada conoce el valor real de los parametros 6;. La
ley permite que la firma regulada pueda llevar a un arbitraje todos los pardmetros en los que discrepa
del valor estimado por el regulador. Los arbitros nunca se equivocan, y siempre eligen el valor correcto
del pardmetro en cuestion.

a) Muestre que con este procedimiento, la firma regulada siempre obtiene una rentabilidad superior
a la rentabilidad normal.

b) Encuentre una forma de determinar los pardmetros de manera que la firma obtenga la rentabilidad
normal. jLe paree que el procedimiento genera informacién importante sobre la empresa?

Suponga que Ramada Inn es una compania que se especializa en ofrecer anticuchos y chicha durante la
semana del 18 de Septiembre. Ramada Inn puede producir anticuchos de calidad alta o baja. Producir
anticuchos de calidad alta tiene un costo mayor que producir calidad baja (c; > ¢p). Supondremos
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que los consumidores que se enferman luego de comer un anticucho (es decir, que come un anticucho

de mala calidad) nunca més le compran a Ramada Inn. Ramada Inn vende chicha de una sola calidad
)

la que tiene un costo ¢, y un precio p., con p. > c.. Suponga que la tasa de descuento relevante para

Ramada Inn es p. ;Cuédles son las condiciones para que Ramada Inn produzca buenos anticuchos?

A
,Qué sucede con las condiciones anteriores si Ramada Inn decide diversificarse y producir anticuchos
y chicha también durante la Semana del Mar?

Solucion:

Podemos ver que la decisién de Ramada Inn es ofrecer productos de buena calidad durante varios afios
(una eternidad) o vender productos de baja calidad sélo durante un periodo, ya que los consumidores
nunca mds le compraran. Luego la condicién seré:

= Pa —C1 DPe — Cc Pa — Co De — Ce
4 | > + 2.57
;[(pr (pr} EREY) (2:57)

a*CO_ch*Cc
1+p)  (1+p)

(=52) - (5550) = () - ()
1 1 e — Ce e — Cec C1 Co
n ()= (f55) - (455)+ (5) - (w35)

(ag) oo (=)

Pa > —Pe+cc+ (1+p)er — cop

(Nétese que supuse que la tasa p es en base anual). Encontramos la condicién para el precio de los
anticuchos:

Pa = —Pe+cc+ (1+pler — cop (2.58)

Si Ramada Inn decide diversificarse la condicién inicial anterior se transforma a:

oo

Z Pa —C1 + DPec — Cc

i=1 (1+p)% (1""p)é
Donde incorporamos el hecho de que ahora funcionara cada seis meses u otra forma de hacerlo seria ocu-
par el resultado anterior, pero considerar que la tasa p; es semestral por lo que debemos transformarla
a base anual:

Pa — Co DPec — Cc
SECEY RN CEYIRE

(2.59)

(L+p)2 =14 p=p = (1492 = 1) (2.60)

Con esto podemos reemplazar directamente:

Pa > —Pc+ e + ((1 - p)l/z) c1— ¢ ((1 +p)'/? - 1) (2.61)

Es intuitivo que el segundo precio debe ser mayor, veamos:
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11.

—Pe + Cc + ((1 - p)1/2) 1 —co ((1 +p)t/2 - 1) > —pe+ce+ (14 p)er — cop (2.62)
Ql+pf”>q—wn01+pf”—i)2(1+pk1—%p
a1+ =(1+p)] ze [0+ =1-p

e [(L+p) 2= (14 p)] Z o [(1+ )2 = (14 )]

Simplificando llegamos a: ¢; > ¢y Lo que es cierto, ya que sabemos (por el enunciado) que el costo
de producir anticuchos de buena calidad es mayor que el costo de producir anticuchos de baja. Por lo
tanto nuestra intuicién era correcta.

Suponga que usted a creado una empresa muy exitosa. Sin embargo, es hora de dedicarse a nuevos
proyectos, por lo que desea contratar a un gerente que maneje su empresa. El problema es disenar el
contrato de incentivos, ya que usted no tiene tiempo para vigilar al gerente constantemente. La funcién
de utilidad del gerente es conocida: U = 10 — % — G donde w es el salario en $MM y G es el costo en
utilidad del esfuerzo. Si el gerente no se esfuerza G = 0, si se esfuerza G = 2. Usted sabe que si el gerente
se esfuerza con probabilidad p = 2/3 la empresa tendra utilidades iguales a $5MM, y con probabilidad
1 — p = 1/3 las utilidades serdn iguales a $1MM. Si el gerente no se esfuerza, las probabilidad que
las utilidades sean altas es ¢ = 1/3. Usted también sabe que el gerente puede encontrar un trabajo
alternativo, en que no se tiene que esforzar, en que le pagan $1.25 MM.

a) Escriba las restricciones de compatibilidad de incentivos y de participacién que enfrenta el gerente.
;, Qué significan?
b) Encuentre el salario correspondiente al contrato eficiente de incentivos.

¢) Encuentre las utilidades de la empresa.

Solucién

a) Compatibilidad de incentivos: La utilidad esperada del agente (gerente) si se esfuerza, tiene que
ser mayor o igual que la utilidad esperada del agente si no se esfuerza, es decir

2 10 1 10 1 10\ 2 10
(10— —=-2)+-(10—-——-2)>=(10-—)+=Z(10—— 2.63
S0 e (0-g-2) =5 (o) + 5 (0-0) ew

Simplificando la expresién anterior

2 10 1 10 1 10 2 10
2 == - =-2>= - - —— 2.64
) ) 2=+ () 29
010
— 3w, 3wy,

Restriccion de participacion: La utilidad esperada del agente (gerente) si se esfuerza, tiene que ser
mayor o igual que la utilidad esperada de su trabaja alternativo, es decir

2 10 1 10 10
“lwo-—=—2)+-(10-=2—2)>10- 2.
3<0 w, >+3<0 w )—0 1.2 (2.65)
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Simplificando la expresién anterior

2 10 1 10 10
- —— -(——)—-22>- 2.
3( wa>+3< wb) - 1,25 (2:66)
_20 10 4
3w, 3wy —

b) En equilibrio ambas restricciones son activas, por lo que debemos solucionar el siguiente sistema
de ecuaciones:

10 10
-2 = - — 2.67
3’[0,1 3’[1)}, ( )
20 10
—_ - =_6 2.68
3wa 3wb ( )
Restando:
10 10 20 10 30 5
—2+6= - — — & 4d= S W, = = 2.69
T 30 3w 3w | 3w Bw, % 2 (2:69)
Reemplazando en la primera ecuacién tenemos que wy, = 1
¢) Sila firma tiene éxito las utilidades serdn
5 5
e = — o = —_—_ = = 2.
Te=5—w 5 5= 3 (2.70)
en caso contrario my = 1 — wy = 0. Luego la utilidad esperada es
2 5 1 5
E(W):peﬂe+pf77f:§-§+§-0:§ (2.71)

12.  Un amigo suyo a pedido una cotizacién a la compania de seguros “Ruleta Rusa” para saber cuanto
costarfa asegurar su hogar contra robos. La propuesta que le ha llegado es la siguiente:
. El seguro reembolsara hasta 100 UF por las pertenencias que hayan robado, pero solo a partir de
un monto de 10 UF. Es decir el seguro tiene un deducible de 10 UF.
° Si la casa tiene alarma la prima tiene un descuento de 20 %.

Ademds su amigo se enteré que a otra persona (quién vivia en otro barrio) la compaiiia le negé el
seguro (no quisieron venderle un seguro). Ante estos antecedentes él (que no sabe tanto de economia
como usted) le pregunta:

a) ;Por qué el seguro tiene un deducible?

b) ;Cudl es la idea de cobrar menos si uno tiene alarma?

¢) (Por qué a otra personas le niegan el seguro?, ya que (en su opinién) si viviesen en un barrio mas
“peligroso” la solucién obvia serfa cobrarle una prima mayor (mds caro por el mismo producto).

d) Comente que rol juegan las asimetrias de informacién en los mercados de seguros y como estos
pueden ser solucionados (a parte de las que ocup6 la empresa “Ruleta Rusa”).

13. Responda las siguientes preguntas:
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14.

15.

a) ;Por qué las vacunas son obligatorias?
b) ;Por qué el llevar cinturén de seguridad es obligatorio?

¢) Sam Peltzman'® sostiene que la introduccién de cinturones de seguridad ha aumentado el niimero
de accidentes. ;Puede esto ser explicado por la existencia de riesgo moral?

d) Hace un tiempo, un estudio encontré que el porcentaje de accidentes asociados a cierto modelo de
automoévil era (notoriamente) mayor que el resto, sin embargo, las pruebas indicaban que era el
mas seguro del mercado. Explique por qué no hay contradiccién en esos hallazgos (Ayuda: Piense
en si existe riesgo moral y/o seleccién adversa).

A un gerente de finanzas de una companfa con presencia en la bolsa de comercio (es decir, las acciones
de la empresa se transan en el mercado de capitales) se le pide que levante capital para nuevos proyectos.
El esta pensando en emitir mds acciones, obviamente él tiene mds informacién que el mercado sobre el
real estado financiero de la empresa.

Para responder las siguientes preguntas no considere el efecto de premio por liquidez o el que esta
diluyendo la propiedad, ni ningin otro efecto financiero que nos aleje de la materia del curso.

a) (El emitirfa acciones si el mercado estd subvalorando el precio de la accién? jPor qué?
b) (FEl emitiria acciones si el mercado esta sobrevalorando el precio de la accién? jPor qué?

¢) (Explica este fenémeno el que las compaifas bajen aproximadamente un 3 % de su valor en bolsa
luego de emitir acciones?

Frecuentemente se argumenta que en politica econémica es mejor que la autoridad sea transparente
a que oculte informacién. A continuacién mostramos que esto no es necesariamente cierto. Suponga
que tanto el Banco Central como la sociedad desean elegir la tasa de crecimiento de dinero, Am, que
minimiza el valor esperado de: V = % [A(y — yo — k)? + %] donde y denota el (logaritmo del) producto,
Yq €l (logaritmo del) producto natural y 7 la tasa de inflacién. Suponemos A > 0, k > 0. La relacién
entre la “brecha del producto” y la diferencia entre inflacién esperada e inflacién realizada viene dada
por: y =y, + a(m — 7€) + edonde 7€ denota la inflacién esperada por los agentes privados y € un shock
de oferta de media nula. La relacién entre la inflacién y la eleccion de Am por parte de la autoridad
viene dada por: m = Am+ v donde v denota un shock de velocidad, de media cero y no correlacionada
con €. Supondremos que, al momento de elegir Am, el Banco Central conoce € pero no conoce v.
Ademas el Banco Central conoce € antes que el sector privado se forme sus expectativas de inflacién.
Luego el Banco Central puede elegir entre revelar esta informacién a los privados (“transparencia”) y
no revelarla (“confidencialidad”).

a) Determine la inflacién de equilibrio y el valor de la funcién objetivo en el equilibrio con confiden-
cialidad, es decir, cuando la autoridad no revela el valor observado de e.
b) Repita lo hecho en a) para el caso de transparencia.

¢) En base a lo hecho en a) y b) concluya que, en este modelo, la confidencialidad es mejor para la
sociedad que la transparencia.

d) ;Cudl es la intuicion econdmica tras el resultado obtenido en ¢)?

e) Si este modelo representara bien la realidad, qué les dirfa a quienes dicen que el problema en el
caso Banco Central - Inverlink es que el ente monetario no revela informacién relevante para el
mercado?

L “The Effects of Automobile Safety Regulations”, Journal of Political Economy, agosto, 1975.
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16. Supongamos que se cumple el modelo CAPM, es decir, podemos representar la tasa exigida a una
accién como: 1 = 15 + B(rm — 7f) donde 1y, 7. y T, es la tasa libre de riesgo (que decide el Banco
Central), la tasa de retorno exigida o esperada y la tasa de retorno del merado respectivamente, 7, —r¢
es el premio por riesgo. Si alguien sabe, antes que el resto del mercado, que el Banco Central moverd
la tasa de referencia ( 7;) puede lucrar con esa informacién privilegiada? (suponga que el premio por
riesgo se mantiene constante)?.

17.  Suponga que el mercado estima que el precio de un papel (Accién, Bono, etc.) es P, el que variard
de acuerdo a lo que pase en la semana, la variacién puede ser positiva con lo que el nuevo precio serd
(1 + k)P, nula ( el precio se mantiene) o negativa, con lo que el precio serd (1 — k)P. Con k > 0. Si
el mercado y el vendedor son aversos al riesgo y las probabilidades de lo que pase en la semana son
idénticas:

a) {Cudl serd el precio al que estdn dispuestos a comprar y vender, tanto el mercado como el vende-
dor?.

b) Si el vendedor conoce de ante mano que pasard en la semana, {En qué casos vende y/o compra?.
¢) Si el mercado sabe que el vendedor tiene mds informacion que ellos, {En qué casos se comercia?.

d) ;Qué puede concluir al respecto?. jPor qué nadie queria transar papeles con Inverlink?

18. El Banco Grameen. En Bangladesh existe un banco, creado por el economista Muhammad Yunus,
que se dedica a prestar pequenos montos de dinero a personas que no tienen acceso a los métodos
de financiamiento tradicionales. El funcionamiento es el siguiente: un grupo de 5 personas se unen
(voluntariamente) y le piden préstamos individuales al banco, éste les presta sélo a dos de ellos, si ellos
devuelven el dinero, entonces el banco le presta a los dos siguientes, si estos pagan, se le concede un
préstamo al jefe del grupo. Los resultados de este sistema han sido notables, pues tienen una tasa de
recuperacién bastante alta (alrededor de un 98 %). Explique por qué los efectos de la seleccién adversa
y el riesgo moral son aminorados por el sistema de préstamos.

19. Hasta 1979 la organizacién de las comunas rurales chinas se basaba en los principios marxistas orto-
doxos. Los campesinos percibian una cantidad acorde con una estimacién aproximada (mediante un
complejo mecanismo) de su aporte a los ingresos de la comuna. Se apartaba el 5% de la tierra para
parcelas privadas, pero los campesinos no podian ir a las ciudades a vender la produccién. A finales
de 1978, el gobierno central chino introdujo un "sistema de responsabilidad", este especificaba que
cada parcela podia quedarse con toda la produccién que sobrepasara cierta cuota, y por lo tanto podia
venderla en los mercados privados (que también se desregularon). Entre 1978 y 1984 la produccién
aumenté en un 61 % y mds de las tres cuartas partes de ese incremento es atribuible sélo a incentivos.?
Usando sus conocimientos sobre teoria de incentivos explique qué fue lo que sucedio.

20. Considere un agente (un analista de bolsa) que puede producir informacién que es valiosa para un
principal (el inversionista) que es neutro al riesgo. El principal observa una sefial 8 (el retorno de
la inversién recomendada por el analista) que estd positivamente correlacionada con el esfuerzo (e)
desplegado por el agente en producir la informacién. Por simplicidad asuma que tanto 8 como e puede
tomar sélo dos valores: 1 6 0. La probabilidad de que el principal reciba una senal 5 = 1 es p si el
agente se esforz6 y ¢ si no lo hizo (con p > ¢), tal como se muestra en la siguiente tabla.

2Un dato interesante para esta pregunta es que las ventas cortas (compras con pactos de retroventa) de companias de seguros
aumentaron en un porcentaje inusualmente alto la semana anterior al atentado del 9/11 en Nueva York. Dicho sea de paso, este
dato fue lo que permitié identificar a muchos financistas del terrorismo internacional.

3McMillan et al (1989).
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El contrato entre el principal y el agente especifica una funcién de salarios Z que depende de . La
funcién de utilidad del agente es V(Z,e) = u(Z) — ce. Donde w/(-) > 0y w/(-) < 0, y ¢ es un pardmetro
positivo que indica que el esfuerzo es costoso.

a) Definiendo Wy = u(Z(0)) y W1 = w(Z(1)) plantee las restricciones de incentivos y de partici-
pacién. Ademds explique qué significan.

b) Muestre que el contrato 6ptimo es

Wo=R- 2 (2.72)
—q

Wy = g4 LZ9e (2.73)
p—dq

¢) Considere el caso ahora de dos agentes (que no tienen problemas de comunicacién entre ellos, es
decir, pueden observar el esfuerzo desplegado por el otro) quienes reciben el contrato anterior-
mente especificado con el principal, pero comparten sus salarios. Muestre que ellos estdn mejor
en coalicién (AU > 0) y que su ganancia es (Ayuda: note que sélo hay transferencias si es que el
principal recibe sefiales distintas). Ademds explique de donde proviene la ganancia

AU —2p(1 - ) [u (Z<o> - Z<1>> _U(Z0) _ Uz() o)

2 2 2

d) {Qué sucederd si hay problemas de comunicacién entre los agentes? (Ayuda: preguntese si el
contrato anterior es 6ptimo)

Solucién

a) El agente aceptard el contrato sélo si obtiene, al menos, la utilidad de su opcién externa. Es decir,
participara si se cumple:
Wi+ (1 -pWy—c>R (2.75)
Por otro lado, el contrato debe ser compatible en incentivos, es decir, para el agente tiene que ser
mejor esforzarse
pWi+ (1 —p)Wo—c>gWi + (1 —q)Wy (2.76)

b) Despejando (2.76) llegamos a que:
c
Wy =Wy > —— (2.77)
p—q
En el contrato éptimo ambas restricciones son activas, por lo que tenemos un sistema de dos

ecuaciones y dos incégnitas (W7 y Wo)

C
Wy =Wy =
p—

(2.78)
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pWi+ (1 —-p)Wo=R+c (2.79)

Para despejar buscamos p(2.78) — (2.79)

pWi —pWo —pW1 — (1 —p)Wy = p_q—R—C
Wy = 2 _R-¢
pP—q
—WO = —R+C<p—1)
p—q
W, = R--L
pP—q

Para encontrar W reemplazamos Wy en (2.78)

W1—|:R— qc:|: ¢

p—4q P—q
c
Wi=Rt (1)
p—q
Sin coalicién la utilidad conjunta esperada es:

Si el principal recibe senales iguales entonces no habrd transferencia, pues ambos principales
recibirdn el mismo salario. Sin embargo es posible que la sefial sea distinta, por lo que cada
empleado recibird un salario distinto, ésto ocurre con probabilidad 2p(1 — p).

- 2(0) + Z(l)ﬂ

oy + o -po (203

+-p) |- puizo) + v (207 A

-0 (20720 4 2z + (- o)
Luego la ganancia AU = U, — U, serd

o1 -y (22 4 o)

HL - p2U(Z(0) ~ pU(Z() + (1 - DU (Z(0))
= 0 -pu (20T - p uzw) - - pzo)

= 2(1-p) [u (Z(O);rz(l)) - U(ZQ(O)) - U(Zg(l))
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21.

Sabemos que AU > 0 por la desigualdad de Jensen, lo que nos indica que hay una ganancia debido
a la diversificacion del riesgo.

Podemos demostrarlo facilmente notando que 2p(1 — p) > 0 y por lo tanto el signo de AU ser4 el
de la segunda expresion, es decir

Z(0) +Z(1)> _UZ(0) _U(z)

(AU — si _
sign(AU) = sign [u( 5 5 5

Como U es coéncava se tiene que cumplir que U(Ax + (1 — A)y) > AU (z) + (1 = N)U(y) YA € [0, 1],
por lo que en particular para A\ = % y haciendo z = Z(0) e y = Z(1) tenemos que

. (Z(O) - Z(l)) _UzO) uzQ)
2 2 2 -

Luego

AU — 2p(1 - p) [u <z<o> t z<1>> v U<z2<1>>] .

donde 2p(1 — p) es la probabilidad de que el principal vea senales distintas, u (M) es la
utilidad del salario en caso de transferencia, U(Z(0)) y U(Z(1)) son las utilidades fuera de la

coalicién (o cuando el principal ve la misma sefial para ambos).

d) Sihay problemas de comunicacién y observabilidad entonces tendremos que los agentes pueden no
realizar esfuerzo, ya que el contrato que reciben (o internalizan) no es el que el principal disena,
sino que el de la coalicién, por lo que podria haber riesgo moral, es decir, se porian esforzar menos,
pues se aminora el efecto incentivador de esfuerzo que ejercia el riesgo.

Un préspero ex-alumno de IN51 decide dar “el gran paso“ de la casa propia. Una vez disenados los
planos, debe contratar un jefe de obras, que se encargara de construir su casa. El ex-alumno sabe que
los jefes de obra pueden ser de dos tipos: trabajadores (7' ) o flojos (F') con probabilidad pr y pr
respectivamente, con pr + pr = 1. Los primeros son cuidadosos con los materiales de construccién
y vigilan constantemente el trabajo de los obreros. Los jefes de obra flojos siguen la ley de minimo
esfuerzo, por lo que es mas probable que la construccion sea deficiente, cara y tome mas tiempo. La
calidad de la obra (z;) también depende de variables aleatorias (i = 1;....;n representa los posibles
estados de la naturaleza, por ejemplo, el clima).

Suponga que tanto el ex - alumno del IN51 como los potenciales jefes de obra son neutrales al riesgo.
La utilidad del ex-alumno estd dada por UY = B(e) — w, donde B(e) es el valor de la obra para el ex-
alumno y w es la remuneracion del jefe de obra. Se tiene que B(e) = . pi(e)-x; y pi(e) = Pr(z = x;le).
La utilidad del jefe de obra es U’© = u(w) — ke donde k € {kr,kr} con kr < kp. El nivel de utilidad
de reserva de los jefes de obra estd dado por U. El “juego” consiste en que i) la naturaleza elige al tipo
(T, F) del jefe de obra, ii) el ex-alumno disefia el contrato en base a variables verificables; y iii) el jefe
de obra acepta o rechaza el contrato. Si acepta el contrato, elige el nivel de esfuerzo que maximiza su
utilidad. La calidad final de la construccién depende del esfuerzo puesto por el jefe de obras y del clima
durante el periodo de construccion.

a) Suponga que el tipo del jefe de obras es observable. Escriba el problema que maximiza el ex-
alumno.

b) Encuentre las condiciones de primer orden que debe resolver el ex-alumno e interprete los resul-
tados.
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¢) En particular, compare los niveles de esfuerzo exigidos a cada tipo de jefe de obra y la remuneracién
que reciben.

d) Suponga que el tipo del jefe de obra no es observable y plantee el problema de optimizacién que
enfrenta el ex-alumno.

e) Encuentre las condiciones de primer orden que resuelve el ex-alumno en este caso e interprete los
resultados. En particular, compare los niveles de esfuerzo exigidos a cada tipo de jefe de obra y
la remuneracién que reciben y vea cuales son las restricciones activas y por qué.

22. Andrés y Antonio tienen que decidir si transan o no un terrenito en Achupallas (Andrés es el dueiio
del terreno). Ambos lo quieren sélo con fines especulativos y planean venderlo al cabo de un afio. El
precio de reventa depende de qué plano regulador se apruebe. Si se permite la subdivisién de terrenos,
el precio serd alto (p?) si no se permite subdividir los terrenos, el precio de reventa sera bajo (p?).
La subdivisién se permite con probabilidad p. Tanto andrés como Antonio son neutrales al riesgo y no
descuentan el futuro. Si para andrés es indiferente vender hoy o mafiana , y para Antonio comprar o
no comprar, ambos transan.

a) Suponga que la informacién es simétrica. ;Se transars el terreno? ;A qué precio? Demuestre.

b) Suponga ahora que Andrés es amigo intimo del alcalde de Achupallas, y al momento de la transac-
cioén sabe si se permitird la subdivisién o no. jEn que caso se transard el terreno? ;A que precio?
Demuestre.

23. El modelo de Mankiw (1986). Considere una economia a la Stiglitz y Weiss en la que cada firma
0 puede invertir una unidad de dinero en tecnologia que retorna Xy con probabilidad 1 — 6 y cero
con probabilidad . Las firmas invierten solo si tienen una utilidad esperada estrictamente positiva.
El pardmetro 6 sigue una distribucién uniforme en el intervalo [0,1]. Asuma que todos los proyectos
tienen el mismo retorno esperado (1 — )Xy = X y un 6 mayor indica que el proyecto es més riesgoso.
Ademds asuma que no hay colateral (ese instrumento lo utilizaremos en los modelos de sefiales)

a) ;Qué firmas demandardn créditos si el pago es R (obviamente se paga en caso de éxito)?

b) Encuentre el retorno esperado para el banco.

¢) Asumiendo que los el banco puede acceder a una tasa libre de riesgo r. jEncuentre la condicién
que determina la existencia del mercado?. Explique.

Solucién

a) La firma 6 demanda créditos si

X

X
0>1—— 2.81
0>1-+% (2.81)

Es decir sélo las empresas mas riesgosas demanda créditos, aunque si
demandarén.

> 1 todas las empresas

La demanda agregada viene dada por:
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24.

1 1 b
X
Dz/d@z/idﬁz— (2.82)
0 1-% R
Donde % también representa el monto total de préstamos.
El valor esperado para el banco es:
1 -2
X
/ R(1 — 0)do = (2.83)
1-X 2R
Luego el retorno esperado es
1
[i_xR(1-0)d0 ¥
=% _ X
p= < =5 (2.84)
R
si % <lyp= % en caso contraio.
Si % <1l=p>r<= % > 7, en caso contrario no existird el mercado. Si % >1= p>

Este problema es una adaptaciéon de De Meza y Webb 1987. Considere una economia en la que existe
un continuo de agentes neutros al riesgo que tienen la misma riqueza W y que tienen acceso a un
proyecto que retorna y con probabilidad p y cero con 1 — p. Los agentes difieren en la probabilidad de
éxito (p), la que se distribuye en el intervalo [0, 1] con densidad f(p). La inversién requiere un monto de
capital I que es mayor que la riqueza de los individuos W por lo que tienen que obtener un préstamo
L =1—W. La oferta de capital S(r) para préstamos es creciente en la tasa de interés, que se asume
que es la tasa libre de riesgo (r = 7f), que a su vez es el costo de oportunidad del dinero.* Primero
estudiaremos el equilibrio con un contrato estdndar con informacién perfecta.

¢)

Escriba la condicién de racionalidad de la inversién para los agentes.

Escriba las ecuaciones que determinan el equilibrio en el mercado del dinero, el inversionista
marginal, y la condicién de competencia para el banco.

Confirme que sélo los proyectos con un VPN positivo son ejecutados.

Asuma ahora que p hay informacién asimétrica, por lo que R no puede depender de p.

Encuentre el equilibrio de la tasa de interés r y la probabilidad de éxito del inversionista marginal.

Muestre que hay sobreinversién. ;jLe parece interesante, por qué?

Solucién

a)

Un inversionista inviete si y sélo si

ply — R(p)] = W (1 +r) (2.85)

4En nuestro caso esto serfa la TPM.
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El inversionista marginal es tal que (2.85) se cumple en igualdad. La condicién de competencia
de sistema bancario es que no haya rentas para ellos (los bancos), por lo que debe cumplirse que:

pR(p) = (1+7r)L (2.86)
La demanda de préstamos es deducible de (2.85) y (2.86)

~ (1+nI
py(1+7")1:>p(yr)

por lo que el equilibrio del mercado del dinero es el punto donde se cumple que la oferta es igual
a la demanda, y vendrd dada por:

(2.87)

1
D) = [ £y =501 (2.5%)
de (2.85) y (2.86) se desprende que
py > I(1+r) (2.89)

Primero necesitamos encontrar la media de p, pues en el mercado competitivo, los bancos tendrés
utilidades nulas (en valor esperado), es decir, pR = (1 +7)L. Donde p viene dado por

1
- d
- J5 pf(p)dp (2.90)
1—F(p)
Por lo tanto encontramos la primera condicién de equilibrio:
~ ol
7[5 pf(p)dp
= (1+7)L 291
LG =t (291)
La segunda viene dada por el inversionista marginal
ply—r=W(QA+7) (2.92)
Sumando (2.91) y (2.92) llegamos a
~ 1
7[5 pf(p)dp
py—pr+ —L—— = (1471 2.93
LGy = (2.93)
Que puede reescribirse como
~ 1
7[5 pf(p)dp
py+7 | =D = 1+ )] 2.94
[ L) (1+7) (2.94)

Como la media es siempre mayor que el infimo (son iguales sélo si el conjunto tiene elementos
iguales)

7 [ pf(p)dp o
1— F(p)

por lo que, comparando (2.89) y (2.94) concluimos que habra sobre inversion.

(2.95)
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25.

26.

Considere el siguiente modelo del mercado laboral’. Hay N firmas, cada una de las cuales emplea
a lo mds a un trabajador. Las N empresas difieren en su productividad: en una firma de tipo v un
trabajador de habilidad 6 produce 78 unidades de producto. El precio de cada unidad de producto es
1 y las firmas son neutrales al riesgo. El pardmetro + se distribuye uniformemente en el intervalo [0, 1].

a) Denote por z(w, ) la demanda agregada por trabajo cuando el salario es w y la productividad
promedio de los trabajadores p. Deduzca la demanda por trabajo.

b) Sea p(w) = E[f: () < w], y defina la demanda agregada por trabajo z*(w) = z(w, p(w)).
1) ;Cuales son los determinantes de p?
2) Muestre que z*(w) es estrictamente creciente en w cuando evaluada en @ si y sélo si la

elasticidad de p con respecto a w en ese punto es mayor que 1 (suponga que todas las
funciones relevantes son diferenciables). Explique intuitivamente.

-1

¢) Sea s(w) = fer(,)(w) f(0)dO la oferta agregada de trabajo, y definamos como salario de equilibrio

competitivo w* uno tal que z*(w*) = s(w*). Muestre que si hay multiples equilibrios competitivos,
aquel en que el salario es mas alto Pareto-domina al resto de los equilibrios.

d) Considere un modelo de teoria de juegos en que dos firmas ofrecen salarios simultdneamente luego
de observar los niveles de educacién del trabajador. Denote el mayor salario que puede darse en
un equilibrio competitivo por w**. Muestre que:

1) Sélo w** puede resultar en un equilibrio perfecto en subjuegos.

2) El equilibrio competitivo con el salario mds alto es un equilibrio perfecto en subjuegos si y
sélo si z*(w) < z*(w**) para todo w > w**.

e) (Qué peculiaridades de los mercados con seleccién adversa le llaman la atencién? Comente.

Usted, después de anos de intenso estudio, ha decidido emprender un nuevo negocio. El sector en el
que desea desenvolverse es la venta de aspiradoras a domicilio. Para esto debe contratar a un vendedor
puerta a puerta. Suponga que estos vendedores tienen sélo tres niveles posibles de esfuerzo {ej, es;e3}
con e; > eg > e3 y que el costo asociado a cada nivel es g(e) = {%, %; %} respectivamente. Asuma que
la funcién de utilidad del vendedor esta dada por v(w) — g(e) con v(w) = Jw y que su utilidad de
reserva es cero. Dependiendo del esfuerzo del vendedor y de factores aleatorios, los ingresos por venta
de la empresa puede tomar dos valores: mg = 10, m;, = 0. Las probabilidades de conseguir utilidades
altas (mg) son {2, 3, 3} para {e1, ez; 3} respectivamente. Usted maximiza su utilidad esperada dada
por la diferencia del ingreso por venta y el salario que paga al vendedor.

a) {Cudl es el contrato éptimo (nivel de esfuerzo exigido y salario pagado) si el nivel de esfuerzo es

observable?

b) Suponga que el nivel de esfuerzo no es observable. Piense bien qué tipo de contrato se puede
especificar en estas condiciones. (Para resolver esta parte puede ser mds facil concentrarse en
v(w) en vez de en w)

1) Suponga que usted quiere que el vendedor ejerza el nivel de esfuerzo 6ptimo (que usted
encontro en la parte a) ;Qué restricciones adicionales tiene que cumplir el contrato en relacién
al contrato de la parte a)?

2) Demuestre que cuando el esfuerzo no es observable, es no es implementable. ;Para qué niveles
de g(e2) es es implementable?

5Para resolver este problema puede ser 1til consultar a C. Wilson (1980) The Nature of Equilibrium in Markets with Adverse
Selection, Bell Journal of Economics 11: 108-30.
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27.

28.

29.

3) Caracterice el contrato ¢ptimo.

Suponga que un banco puede prestar a distintos tipos de empresarios, cada uno con un proyecto que
financiar. Estos proyectos tienen una rentabilidad R con probabilidad 6 y 0 con probabilidad 1 — 6.
Los préstamos que ofrece el banco son todos de $1. Un contrato de préstamos es un par (¢, C), donde
t es la cantidad que el empresario le devuelve al banco si el pryecto tiene éxito y C' > 0 es el valor del
colateral que el empresario entrega si el proyecto fracasa. El valor del colateral es menor para el banco
que para el empresario, es decir, el valor para el banco es 5C con 0 > 8 > 1. El proyecto tiene un costo
no pecuniario b para el empresario.

a) Escriba la utilidad esperada del banco y del empresario. Suponga que ambas partes son neutrales
al riesgo y que si no hay contrao la utilidad es 0.

b) Suponga que hay dos tipos de empresarios, caracterizados por la probabilidad de éxito de sus
proyectos. Los mejores empresarios tienen un pardmetro 6 y los empresarios con proyectos més
malos tienen una probabilidad 6, con 6 > §. Muestre que si elbanco conoce el valor de 8 del
empresario, el banco elige un colateral C' = 0.

¢) Suponga que el banco no conoce el valor de 6 del empresario, pero desea que ambos tipos de
empresarios soliciten (#R > b+ 1,V0). Encuentre las restricciones de participaciéon (RP) y de
compatibilidad de incentivos (CI) que se cumplen con igualdad.

d) Muestre qye el contrato {t = R — f,%, C = 0} a todos los agentes. ;Qué tipo de empresarios tiene

un excedente, es decir, utilidad estrictamente positiva?.

En el Taller de Ingenieria de Sistemas de este afno el experto chileno-espanol Christian Barros describié
las bondades del Teletrabajo. El teletrabajo consiste en que las empresas permiten que los trabajadores
trabajen en su casa, usualmente conectados en linea con al empresa. Los beneficios del trabajador son
la mayor flexibilidad, los menores costos de transporte, etc. La empresa se beneficia con menor gasto
en infraestructura (oficinas - estacionamientos) y trabajadores satisfechos. En esta pregunta debe usar
la teorfa del agente-principal para evaluar aspectos del teletrabajo (por lo tanto, deben usar la teorfa
y 1o sus conocimientos generales sobre el tema).

a) Describa en no més de seis lineas el problema modelado por la teorfa del agente-principal. Mnecione
que ocurriria si el principal pudiera observar el esfuerzo del agente.

b) Use la teorfa del agente-principal (y no otra) para evaluar los posibles costos del teletrabajo para
la empresa.

¢) Suponga que la Empresa adopta el teletrabajo pero continia pagando un salario fijo mensual. Use
la teoria del agente-principal para determinar si el teletrabajo serd exitoso para la empresa. Si no
fuera exitoso, ;Qué sistema de remuneracion seria el adecuado?

d) Christian Barros senalé que bajo el sistema de teletrabajo se tiende a evaluar a los trabajadores
en base a los resultados cualitativos. Explique, usando la teorfa del agente-principal

e) (Qué tipo de trabajos serian adecuados para el teletrabajo? De un ejemplo.

Suponga que el duenio de un terreno es averso al riesgo. Un capitalista que es neutral al riesgo estd
dispueso a establecer un contrato con el dueno del terreno para su uso agricola. ;Qué tipo de contrato
se establece?
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30.

31.

32.

Suponga que usted estd encargado de la divisién de futuros de una empresa minera. tiene a su cargo un
operador cuyo esfuerzo es inobservable para usted, pero si son observables los resultados del esfuerzo
del operador. Usted debe diseniar un contrato de incentivos para el operador. su funcién de utilidad
depende del valor esperado de los beneficios provenientes del operador. La funcién de utilidad de éste es
U = log,(w) — e (el logaritmo se encuentra en base 2), donde w es el salario y e es el costo del esfuerzo.
Si el operador se esfuerza, la empresa obtiene beneficios altos 7@ con probabilidad p y beneficios bajos
7% con probabilidad (1 — p). Si el operador no se esfuerza, la probabilidad del resultado alto es g, con
q < p, y el costo de esfuerzo es cero.

a) {Cudl es la condicién que se debe cumplir para que el operador se esfuerce?

b) Suponiendo que la competencia en el mercado de los empleadores implica que los beneficios netos
de éstos son cero, encuentre las condiciones que permiten determinar los salarios (Hint: Encuentre
la expresion para que los beneficios esperados de la empresa sean cero. Utilice la expresion obtenida
en la parte anterior para encontrar una relacién entre los salarios. Reemplace esta relacién en la
expresion anterior).

¢) Suponga que e =1, 7@ = 39,5, 7° = 11,5, p = 0,75 y ¢ = 0,25. Encuentre el valor de los salarios.

Es comin que en la Administracién Piblica se asignen fondos segin criterios histéricos. Vale decir,
si un ministerio gasta $X este afo, en el presupuesto del afio siguiente le asignan un monto similar.
Adicionalmente, lo habitual es que cada oficina publica gaste todo su presupuesto —muy pocas veces
ocurre que se gaste menos que lo asignado. M4s atn, cuando se acerca el fin de ano, y no se ha gastado
todo el presupuesto, es frecuente que se busquen formas de gastar lo que falta. (Se cuenta el caso
de un ministerio que organizé un seminario interno en Punta Arenas y llevé a muchos funcionarios,
s6lo para gastar lo que de otra forma se hubiese devuelto a las arcas fiscales).Segin lo que leyé en
Milgrom y Roberts explique en qué consiste el “efecto trinquete” y use este concepto para explicar el
comportamiento de los ministerios.

El Ministerio de Educacién estd estudiando cémo mejorar la educacién. Se propone premiar a cada
colegio segun el resultado de sus alumnos en el SIMCE. Suponga que existen sélo dos escuelas. Lo que
aprenden los alumnos del colegio A depende sélo del esfuerzo pedagégico de los profesores del colegio,
€, - Sin embargo, el Ministerio sélo puede observar el puntaje del SIMCE, s,, el que depende del
esfuerzo y de dos factores que estdn fuera de control del colegio:(i) las condiciones imperantes el dia
de la prueba (p. €j. estado del tiempo, ruido, estado de dnimo de los alumnos, etc.), el que denotamos
por z,; (ii) el grado de dificultad de la prueba, y. Asi,

Sa =€q+Ta+y

De manera similar, para el colegio B
Sp =€, +Tp+ Y

Ademds, y,z, v xp son variables aleatorias independientes con E[z;] = E[y] = 0. En esta etapa experi-
mental el Ministerio planea entregarle al colegio A un premio

P,=a+ f(sqa —dsp)

con a, 3,6 > 0. La funcién de utilidad esperada del colegio A es:

E[P,] — Cleq) — % -var(Pa),
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33.

34.

35.

donde r > 0 es el coeficiente absoluto de aversién al riesgo, y C,C” > 0. El Ministerio, que es neutral
al riesgo, quiere que los alumnos aprendan, pero al menor costo posible. Asi su funcién objetivo es:

ea — [+ B(eq — dep)]

Por tltimo, es necesario notar que en esta etapa experimental el Ministerio no puede forzar al colegio
a participar; le tiene que dar utilidad esperada positiva.

a) Escriba las restricciones de participacién y de incentivos que enfrenta el Ministerio. Luego explique
qué significan.

b) Considere el premio P, = a + 8(s, — dsp). Explique qué implica. Luego explique por qué es
razonable que, todo lo demds constante, el colegio A se le pague menos mientras mejor le vaya al
colegio B.

¢) Encuentre el valor éptimo de d que selecciona el ministerio. Explique intuitivamente qué significa.

d) Encuentre el 8 6ptimo que selecciona el Ministerio.

e) En no mds de cinco lineas dé una razén de por qué no siempre es deseable premiar a un colegio
unicamente por el puntaje que obtengan sus alumnos en el SIMCE. (Obviamente esta razén debe
ser sugerida por la teorfa del agente-principal.)

En El Mercurio del sébado 20 de noviembre el Dr. Orozco anuncié que si la U sale campedn se editard
un video titulado “El dltimo campedn del siglo” con todos los goles de la gran campana de 1999. Segiin
Orozco, La U ya cerré un acuerdo con la empresa productora del video. El 85 % de las utilidades del
proyecto seran para la U; la empresa productora pagard todos los costos y se quedard con el 15%
restante.

a) En este contrato jquién es el agente? jQuién es el principal?

b) (Es razonable pensar que el Dr. Orozco podra calcular las utilidades que deje la venta de videos?
En base a lo que aprendié en el curso, explique qué problemas pueden ocurrir con los contratos
en que se reparten utilidades.

¢) Compare un contrato como el que acordé el Dr. con uno en que se comparten ingresos por ventas.
i Resolveria este tipo de contratos los problemas que ud. discutié en (b)? Justifique.

En los tltimos anos se han producido varios escdndalos en los mercados de instrumentos derivados
(futuros, opciones, etc), los que incluso han llevado a un banco a la quiebra. Tipicamente un operador
realiza las operaciones y también lleva la contabilidad de las mismas. Una vez que empieza a perder
plata, apuesta sumas cada vez més grandes para recuperar las pérdidas, hasta que éstas son demasiado
grandes y son descubiertas. Use la teorfa del agente principal para explicar el origen del problema y
sugerir una solucién.

Suponga que usted estd negociando un paquete de acciones. quién lo vende conoce exdctamente el
valor del paquete. Usted sélo sabe que el valor del paquete se distribuye uniformemente en el intervalo
[$0,$1000]. El juego dindmico consiste en lo siguiehte: usted decide cudnto ofrecer por el paquete, luego
el vendedor observa su oferta , decide si la acepta o la rechaza. Con esto el juego termina. Demuestre
que en equilibrio usted siempre ofrece $0.
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36.

El siguiente modelo formaliza una variante de la “ley de Gresham”, segin la cual el mal dinero expulsa
al buen dinero. La idea es que que una economia en que circulan varios medios de pagos riesgosos
(dineros), y donde el mercado bancario es competitivo, puede ser victima del problema del problema
free-rider. Considere un modelo con N bancos idénticos. Cada uno tiene M depostitantes que depositan
exactamente $1. Cada banco puede emitir certificados de depdsitos que pueden circular como medios
de pago. La “calidad” ¢,, de los certificados emitidos por el banco n crece con el esfuerzo que hace cada
depositante de por monitorear al banco de acuerdo con la funcién

M
dn = Z €m,n + 9,

m=1

donde e, ,, es el esfuerzo del depositante m del banco n y 6 es la calidad intrinseca (o tipo) del banco.
La calidad de los depésitos, ¢, sélo es conocida por los depositantes del banco n. La utilidad de un
depositante es

1
Um,n = dn — 576$nm

cuando el guarda los certificados de depésitos y

1
Unn =P — sve;
, 57 Em.n

cuando los usa como dinero. %’yefnm es el costo del esfuerzo y P es el valor de mercado del dinero en
circulacién. Tal como en Akerlof (1970), el precio es indéntico para todo el dinero circulante: P = kg,
donde q es la calidad promedio. y k > 1 representa la utilidad ganada por usar el dinero como medio

de pago.

a) Explique por qué los certificados del banco n circulan si y sélo si P > ¢,.

b) Muestre que en una situacioén simétrica todo el dinero circula y que la utilidad para cada deposi-
tante es U = kq — €2, donde ¢ = Me + 6.

¢) Muestre que en el‘éptimo de primer mejor todo el dinero circula y e, = ¢* = %; qn = q* =

k2
WM + 0.

d) Muestre que en un equilibrio de Nash simétrico todo el dinero circula pero e, , = ¢ = %;
g =q" = %M + 6. Explique que sucedi6 con la calidad del dinero y qué estd pasando.

Suponga de ahora en adelante que los bancos tienen distintas calidades intrinsecas 61 < 6y <
........ <0Oy.

e) Muestre que si el dinero circulante es indistinguible, el primero mejor del nivel de esfuerzo serfa
el mismo que en (c).

f) Caracterice el equilibrio de Nash y muestre que la seleccién adversa potencia el problema del
free-rider.

g) Suponga que k es menor que el nimero de dineros en circulacién N*. ;Se cumple la ley de
Gresham?

h) Si N =2, encuentre las condiciones bajo las cuales sélo el dinero 1 circula en equilibrio.
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i) Hay alguna justificacién en este modelo para que exista un regulador? si la respuesta es afirmativa
qué deberia hacer?

Suponga que los conductores de la locomocién colectiva tienen una funcién de utilidad U = B(w(e)) —
e, donde w es el salario y e es el esfuerzo en calidad de la conduccién. Suponga ademés que a los
empresarios les interesa que los conductores sean cuidadosos (para que no choquen ni estropeen los
buses), por lo que los salarios dependen positivamente del esfuerzo, pero de manera decreciente (w, > 0
¥ Wee < 0). Obviamente a los conductores prefieren los salarios altos (B, > 0) y el beneficio marginal
del salario es decreciente en el esfuerzo (Be,, < 0).

Ultimamente se ha desatado una polémica por el elevado n° de accidentes, ocasionados por buses, que
se producen cada ano. Es por esto que la autoridad quiere imponer la obligatoriedad de un seguro
personal para todos los conductores. Ademds se creard una base de datos publica que informars sobre
el n° de accidentes en los que ha estado involucrado un determinado conductor, con la idea de que las
companias de seguros, al vender un seguro, sepan que tan buen conductor es el cliente, luego el costo
del seguro serd c(e), con c. < 0 (los mejores conductores pagan menos).

A usted se le pide determinar si la medida serd efectiva, para esto:

a) Encuentre la condicién de primer orden para cada caso (sin y con seguro)

b) Demuestre que el seguro inducird un incremento del esfuerzo y de una intuicién al respecto (Hint:
es util probar que B es céncava en el esfuerzo).

c¢) (Existe seleccién adversa y riesgo moral en este caso? Explique.

Solucién

a) Sin seguro:

ou 0B - , B
Pede 0= Bl)=1] (290)
Con seguro:
ou 0B oc , _ /

b) Reemplazando la primera condicién en la segunda tenemos que:

B(e3) = B'(e1) + C'(e2) (2.98)

Como un mayor esfuerzo se traduce en menores costos en seguros

Bl(eg) = B/(€1) + Cl(eg) < B’(el) = Bl(eg) < B’(el) (299)
Si B es concava (B) < 0) en el esfuerzo, entonces ez > e;.
Veamos
0 (0B 0 (0B Ow OB 0Ow OB 0*w
= — | — — | — . — —_— e — . — 2.1
e ae(de> 0<:>86 <dw de) <:>368w 86+8w 3e2<0 (2.100)

& BewWe + ByWee <0

Esto se cumple pues By, ¥ W SOn menores que cero y w. y B, son mayores que cero.
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39.

¢) No hay seleccién adversa pues el seguro es obligatorio y el riesgo moral no existe pues el tener
seguro induce esfuerzo en los conductores (se esfuerzan mds que sin seguro!).

(Por qué los alcaldes e intendentes se gastan casi todo su esfuerzo en proyectos vistosos)
Suponga que los alcaldes (o intendentes) pueden dedicarle su esfuerzo y tiempo a dos tipos de activi-
dades, las “vistosas” (v.g. cortar cintas, aparecer en la prensa, gastar en autos de seguridad vistosos,
construir playas) y las “discretas” (v.g. estudiar con cuidado los determinantes de los robos y adoptar
medidas preventivas efectivas, coordinar los seméforos, negociar duramente con la empresa de basura
para que cobre poco). El costo total del esfuerzo es C(e, + e4), donde e, es el esfuerzo dedicado a las
actividades vistosas y eq el esfuerzo dedicado a las actividades discretas, con C’, C” > 0. Por supuesto,
el esfuerzo del alcalde y su distribucién entre actividades no es observable. Ademds, suponga que el
riesgo le es indiferente al alcalde.

El resultado del esfuerzo en cada tipo de actividad es z; = e; + &;, con Elg;] = 0, Var(e;) = o7 y
Cov(ey,e4) = 0. El bienestar de la comunidad es una funcién

2y + 24 — Cley + eq),

vale decir, la comunidad reconoce que el esfuerzo cuesta. Sin embargo, a los alcaldes o los intendentes
sélo les interesa el rating w que obtienen en las encuestas menos el costo de obtenerlo, que es una
funcién

w = B2y + Bgza — Cley + eq).

a) Obtenga el nivel de esfuerzo socialmente 6ptmo, tanto agregado como el dedicado a cada actividad.

b) Obtenga el esfuerzo que le dedicar el alcalde a cada actividad; compaérelo con el esfuerzo social-
mente 6ptimo. Por ultimo, explique y aplique el “principio de la igualdad de las compensaciones”
que Ud. estudié cuando ley6 el capitulo 7 del libro de Milgrom y Roberts.

¢) En general, 3, % B4- Sin embargo, es razonable esperar que 5, > ;. Explique por qué y la
consecuencia que eso tiene sobre el comportamiento del alcalde.

d) A la luz de lo que aprendi6, evalte la siguiente afirmacién: “Cuando los alcaldes son elegidos, su
interés primordial es hacer lo que maximiza el bienestar de la comunidad, porque si no lo hace
los votantes lo castigaran”. (Nota: no se le pide su opinién sino que use la teoria del agente y el
principal y los resultados de este problema para evaluar la afirmacion.)

Considere un mercado de financiamiento de proyectos de inversién. Todos los proyectos requieren de
1 délar. Hay dos tipos de proyectos: buenos y malos. Un proyecto bueno tiene una probabilidad pg
de dar utilidades positivas y una probabilidad (1 — pg) de retornar cero. Para los malos proyectos, las
probabilidades relativas son pg vy (1 — pp) respectivamente, donde pg > pg. La fraccién de proyectos
buenos es A € (0,1).

Los inversionistas van a los bancos para endeudarse en el valor de la inversién (asuma por ahora
que requieren toda la cantidad). Un contrato especifica una cantidad R que se pagard al banco. Los
inversionistas conocen de que tipo es su proyecto, pero los bancos no. En la eventualidad de que el
proyecto fracase, el banco no recibe pago alguno. Los bancos actian competitivamente y son neutrales al
riesgo. La tasa de interés libre de riesgo (que el banco paga a los depdsitos que financian los préstamos)
es . Asuma que:

pcll—(147r)>0>pgll— (1+7)
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a) Encuentre el nivel R de equilibrio y el conjunto de proyectos financiados. ;Cémo depende de
pG,PB, I yr.

Suponga ahora que el inversionista puede ofrecer contribuir, con sus propios recursos, una fraccién
z € (0,1) del délar inicial. El inversionista enfrenta restricciones de liquidez, por lo que, el costo
efectivo de hacer esto es (1 + p)z, donde p > r.

b) Escriba la funcién de utilidad de cada tipo de inversionista en funcién de su tipo, z y R.

¢) Describa el mejor equilibrio bayesiano de separacién (desde el punto de vista del bienestar) del
juego en que el inversionista primero hace una oferta al banco (especificando z), el banco responde
ofreciendo R y, finalmente, el inversionista acepta o no el préstamo. ; Cémo depende la fraccién de
la inversién que ofrecerd el inversionista que tiene un buen proyecto ante cambios en pg, pg, A, II
yr?

d) Compare b) y ¢) para los dos tipos de inversionistas.
Solucién

a) En este caso la banca es competitiva por lo que, en valor esperado, debe obtener cero utilidades®.
Esto significa que:
ApgR+(1—NppR—(1+7)=0 (2.101)
Despejando R de (2.101)
- 147
Apa + (1= Nps

La dependencia la analizamos derivando la ecuacién (2.102) con respecto a cada pardmetro. Luego

(2.102)

OR 1
or g+ (1—Npg

De (2.103) se deduce que las alzas en las tasas de interés libre de riesgo (por ejemplo la TPM)
son traspasadas a los consumidores.

>0 (2.103)

oR

o
El resultado (2.104) nos dice que el pago no depende de las utilidades, esto implicitamente supone
que se puede prestar, es decir, que AR* tq Il — R*(pg,ps, A,r) > 0. En caso contrario el ejercicio
no tiene sentido, pues las asimetrias de informacién harfan que este mercado no exista (jserd el
caso de las pymes?).

0 (2.104)

or ____ UHPA (2.105)
Ipc (Apg + (1 — N)pp)
OR ___(+n(-N  _, (2,106

dpB (Apa + (1= MNpg)?

6Recordar que no puede distinguir entre los proyectos buenos y malos.
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d)

Las expresiones (2.105) y (2.106) eran completamente esperables, pues un aumento de la proba-
bilidad de éxito (independiente del tipo de proyecto) aumenta el valor esperado del banco, y como
esto es competitivo, esto se traspasa a los consumidores. Sin embargo las magnitudes de cada efecto
no son iguales, pues estdn ponderadas por la fracciéon correspondiente (A o su complemento).

(Apc + (1= A\)ps)”

Nuevamente obtenemos algo intuitivo, pues al aumentar la proporcién de proyectos buenos, dis-
minuye el costo de financiamiento.

R
A

La funcién de utilidad, para un inversionista que aporta z; (con ¢ = {G, B}) es

Ug=pc M —(1- :C(;)Rg) -1+ ,O)IL‘G (2.108)

Ugp=pp (I —(1—2p)Rp) — (1+p)xp (2.109)

En el mejor equilibrio de separacién el banco discrimina el tipo, por lo que cobra segtn eso. Esta
expresion se obtiene de la versién “informada” de (2.101):

Luego
Ri= LT (2.111)
bi

Ademads sabemos que en el mejor equilibrio de separacién los malos proyectos no reciben finan-
ciamiento, pues tienen VPN < 0, ya que:
0>ppll—(1+7) (2.112)

Por lo tanto los de tipo G dardn una senal (o el banco filitrard) que permita informar al banco y
los que tienen proyectos malos estardn indiferentes entre tomarlos o no. Es decir, de (2.109):

pe (I—(1—2¢)Re) — (1+p)zg =0 (2.113)
Luego
I — (1+r)
PG
TG = T (i (2.114)
PB pc
La expresién (2.114) es menor que uno por (2.112).
Las utilidades en cada caso se presentan en la siguiente tabla:
Confusién Separacién
' - () Y] (1)) 2]
1+ (p ) 1+ P P
pa |- (m) pc (H— [1 - <+_(G+)>] (p(‘)) - T(f
L - PR jJe] PB rGg
147
B |pp |- (ApGT(T—MpB) 0
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Comparando el estado en cada caso para los tipo B obtenemos que ellos preferirdn el equilibrio
de confusién si:

L+r 1+r
I — >0<=1I> 2.115
pB{ (Apaﬂl—k)mﬂ (Achr(l—A)pB) (2.115)
1 1
Apg + (1= AN)pp > % < A\pg — \pB > % —pp <— (2.116)
1gr _
M= "P (2.117)
bG —PB

Es decir, si la proporcién de proyectos buenos es grande, los inversionistas que tienen proyectos
malos preferirdn el equilibrio de confusién, pues tendréan utilidades positivas.

Para el caso de los tipo G, y para evitar pasos algebraicos complicados reescribimos las utilidades
en el equilibrio de separaciéon como pg (II — [1 — 2] Rg) — (14 p)z. La condicién para que prefieran
el equilibrio de separacién es:

1+7r
M—-[1-2|Rg)—(1+p)x> I - — 2.118
pe 11 [1 =] Re) - (14 plo > p [ 11— ()| (2119
1
pel -zl RG+(1—|—p)J:<pg< T ><:> (2.119)
Apc + (1= Nps
pa(l+7)
Apg+(1—=A < 2.120
Ora 0= 008) < i el Ra+ (15 p)e (2120
pc(l+r)
—x z  PB
A < pG[l ]RG+(1+P) (2121)
bpc —PB
Ahora reemplazando Rg = % tenemos que:
pG(1+7) _ pc(1+r) _ pe(l+r)
\ < pc[l—z]Ra+(1+p)z DB _ [1—z](14+r)+(1+p)x DB _ 1+f—z7'+pz bB (2122)
bG —PB bc —PB bc —PB
(1+r)pc
) +(p-mz _ PB
Ay = EDHe=r) (2.123)
bc —PB
m— 1+r)
Reemplazando ahora xg = T (pﬁrr) , tenemos que:
P rg
(1+r)pc
. —PB
H7(1+7> :| (1+r)pc
(+r)+(p—r) | 7774~ pGI—(17 —PB
Ao = (55 _ Wt e-nes o=t (2.124)

bc —PB bc —PB



Capitulo 3

Licitaciones

1. Defina y relacione en cada caso segin corresponda.

a)

=

o

[&

)
)
d)
)

Licitacion Holandesa - Colusién.

Licitacién de Segundo Precio - Licitacién Inglesa.
Licitaciones - Maldicién del Ganador.

Sobre Cerrado Primer Precio - Licitacién Holandesa.

Maldicién del ganador — Informacién Asimétrica

2. Suponga que el duenio de un cuadro organiza una licitacién de sobre cerrado primer precio para venderlo.
Es conocimiento comiin que la disposicién a pagar de cada participante (v) se distribuye uniforme entre
0y 200.

a)

d)

Suponga que es conocimiento comin que el nimero de participantes en la licitacién es N. De-
muestre que la combinacién de estrategias en que la postura de cada participante es: %v es un

equilibrio de Nash. Explique intuitivamente lo que esta estrategia sugiere.

Suponga ahora que es conocimiento comun entre todos los participantes de la licitacién que el
nimero de interesados en el cuadro es N con probabilidad p y No > Nj con probabilidad 1 — p;
y que el vendedor del cuadro sabe con certeza cuantas personas se interesan por el cuadro. Antes
que los participantes en la licitacién entreguen sus posturas el vendedor del cuadro declara el
nimero de participantes; sin embargo, el dueno del cuadro puede mentir (y lo hard cada vez que
aumente el precio esperado de venta del cuadro). Si los participantes en la licitacién son crédulos,
;qué hard el dueno del cuadro? Explique.

Suponga que los participantes no son crédulos, y que anticipan que el dueno mentird cada vez que
logre aumentar el precio esperado de venta del cuadro. jcémo elegirdn sus posturas si el dueno
declara que N = N5? No es necesario que calcule la postura éptima de cada participante, sélo
explique.

Cémo cambiarfan sus respuestas en las partes anteriores si la licitacién es de sobre cerrado, segundo
precio.

Solucién

65
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a) Sabemos que

y que v — U[0,200].

Nos interesa saber si es que la combinacién de estrategias en que cada participante presenta
posturas (b;) es un equilibrio de Nash.

Al oferente le interesa maximizar su el valor esperado de su utilidad (asumimos que es averso al
riesgo), es decir, la diferencia entre lo que esta dispuesto a pagar multiplicado por la probabilidad

de ganar.
Donde
Prob (b; > b;,Vj # 1) = E[Prob(bi > bj) = gProb <bi > — luj) (3.2)
J7F J7F

Imponiendo simetria tenemos

n n—1
[[Prob <bi>”_1vj> = [Prob (bi>"_1vj>] - (3.3)
n n

J#i

Prob Lbi>v- ”*17 Prob|(v; < nb; -
n—1 ! N T T n—1

Como sabemos que v ¢ U[0,200] podemos

dz c
—a

— (3.4)

Prob(z < ¢) :/b

nb;

n—1
P“’b(”j<n—1)_ / 200 200 (n—1> (3:5)

0

Para no dificultar el trabajo algebraico llamaremos A a ﬁ (%)que es una constante.

Retomando nuestra maximizacion

M?aU; = (bi - v;) A"y (3.6)
%gi = A" — (n— Dy AP =0
i(n—1
nbi—vi(n—l):Oébi: %

Hemos demostrado que es un equilibrio de Nash, ya que no hay incentivos a salirse (es lo mejor
que el oferente ¢ puede hacer dado lo que hacen los otros oferentes 7).
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b) El vendedor del cuadro mentird siempre, ya que las posturas son crecientes en N y la recaudacién
es creciente en las posturas, por lo que es su mejor estrategial.

Ny —1 < Ny —1 1 1 <1 1 -
V; V; - - - =
Ny Ny Ny N,
1 1 1 1
—_—— < —— & —>— Ny >N
N1 N2 Nl N2 ? !

Por lo tanto para el vendedor es una estrategia dominante decir que hay Ns participantes.

¢) No considerarén la informacién que da el dueno, por lo que maximizardn el Valor esperado de su
utilidad considerando que con probabilidad p hay N; participantes y que con probabilidad 1 — p
hay Ns.

d) Sabemos que en las licitaciones sobre cerrado segundo precio la estrategia dominante es ofrecer
la valoracién del articulo, es decir, b;= v;.2Luego nuestras respuestas en a) serfa que b; = v; es el
equilibrio de Nash simétrico.

En b) y ¢) dirfamos que el nimero de participantes no es relevante para decidir la postura, por lo
que diga o deje de decir el dueno no tiene importancia.

3. Suponga que Ud. desea licitar una mina de cobre. Los n compradores saben cudnto cobre tiene la mina,
pero dado que tienen costos de produccion distintos, sus valoraciones de la mina son también distintas.
Supondremos que estas valoraciones v; estédn distribuidas independientemente y uniformemente en
[0,1] ¥ que no existe aversién al riesgo entre los participantes en la licitacién. El problema que usted
enfrenta es como licitar para conseguir el mayor valor esperado posible. Usted dispone de dos opciones:
licitacién de segundo precio y licitacién de primer precio.

a) La utilidad esperada por el participante i si hace una postura b; estd dada por E(U;|b;) =
(vi —b;)Prob{b; > Max;(b;),j # i}, donde Prob{b; > Max;(b;)j # i} es la probabilidad que la
oferta b; sea la mayor oferta. Utilice este resultado para encontrar las ofertas b;(v) que forman el
equilibrio de Nash (simétrico) en el caso de licitaciéon de primer precio.

b) Utilice las ofertas b;(v) obtenidas antes para calcular el valor que usted espera recibir en la
licitacién. (Nota: El valor esperado de una variable es la integral de la variable multiplicada por
la probabilidad de la variable).

¢) Usted ya conoce la oferta que debe hacer un participante en la licitacién de segundo precio.
Utilice esta informacién junto al hecho que la probabilidad de que el segundo valor més alto sea
v es n(n — 1)v" 2(1 — v) para encontrar el valor que espera recibir en una licitacién de segundo
precio. ;Cudl sistema prefiere usted?

Solucién

a) Se sabe que

E (Ul/bl) = (Ui — bl) P (bl Z max (bj))

1Otra forma de demostrarlo es asumir que n es continuo y derivar la funcién de posturas con respecto a n.
2Como ejercicio puede demostrarlo ocupando el mismo procedimiento que ocupamos en a).
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Ademas:
- Las valorizaciones son independientes
- Sib; > max (b;)implica que b; > b; para Vj # i (son n-1 compradores)
Entonces
P (b; > maxb;) = [P (b; > bj)]”f1 =[P (b; < bi)]nf1 (3.7)
Esto deja nuestro problema de la siguiente forma:
E(Ui/bi) = (vi = b)) [P (b < b)]" (3.8)
Ahora veamos cuanto es
P(b; <by) (3.9)

Para esto utilizaremos el supuesto inicial:

g bi
n—1 n n
0
Por lo tanto nuestro problema queda asi:
n n—1
E(Ui/b;) = (vi — b;) [n — 151} (3.11)

Para encontrar el b;6ptimo se debe maximizar las utilidades esperadas.

OB (Ui/b;) n 1" n O
@(Ulsz)nfnrr_llblio
-1
@bi:n Vi
n

Se puede observar que el jugador i haria exactamente lo mismo que el resto de los participantes,
lo que nos llevard a un equilibrio de Nash simétrico.

Sabemos que

E (Ulicitaodor) =F (bma$) = /blfbmaa: (bz) (313)

donde

fomax (b;) (3.14)

es la funcién densidad de b,,q4

Para calcular fbmaxse puede calcular la funcién de distribucién (F) del by, v luego derivarla
con respecto a b.
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Fymaz (a) = P (mazx (b;) < a) (3.15)

Pero:

- Las valorizaciones son independientes

- Simaz (b;) < a implica que b; < a para Vi (son n compradores)
- En la parte a) se vio que

P(b; < a) = 3.16
(i <a)= " (3.16)
Entonces nos queda que
n n
Fomaz (a) = {n — 14 (3.17)
y falta sélo derivar.
_ OFymaz (bi) n nt n
fomas (b) = =750 = n | b — (3.18)

Con este resultado integramos.
Los limites de integracién son los valores extremos que puede tomar nuestra variable b;.Por el
resultado obtenido en la parte a) y sabiendo que v; — U [0, 1] podemos concluir que:

b € [0, i 1} (3.19)

Con esto en mente empezamos a integrar.

n—1 n /’:1
n n
/bfbmax / {n—l } (n—l)dbz n(n_1> /bldbl (3.20)
0
. n \" 1 b”H%— n_ n n' n—1 n+1_ n  n-—1
N n—1 n+1" 0 Cn41 n—1 n Cn41 n

n—1
n+1

=F (Ulicitado’r) -

Primero veamos que estrategia utiliza cada jugador en licitacién de segundo precio:

Sea r; = max (b_;) donde b_; es la postura de los demds compradores potenciales.
Caso 1: Sea b; > v;

° Si r; < wv; < by, entonces la persona i gana la licitacién y sus utilidades serén v; — r; > 0 ya
que deberd pagar el segundo precio mds alto. Ademas
° Siv; < r; < by, entonces la persona i gana la licitacién, pero su utilidad serfa v; — r; < 0.

Pero

U (b“ bfl) <U (’Ui, b,i) (3.22)
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° Si v; < b; < 7y, entonces la persona i no gana la licitacién y su utilidad es 0. Ademads

En este caso elegir v;domina débilmente a b;

Caso 2: Sea b; < v;

) Si r; < b; < v;, entonces la persona i gana la licitacién y sus utilidades serdan v; — r; > 0 ya
que deberd pagar el segundo precio mds alto. Ademas

U (b“ bfl) =U (’Ui, b,i) (324)

° Si b; < r; < w;, entonces la persona i no gana la licitacién y su utilidad seria 0, pero

U(bi,b_i) =0<U (vi,bi) = v — 1y (3.25)
° Si b; < v; < r;, entonces la persona i no gana la licitacién y su utilidad es 0.
Ademsds

En este caso elegir v;domina débilmente a b;. Por lo tanto b; = v; es una estrategia débilmente
dominante.
Volvamos entonces al problema suponiendo que b; = v; ademds suponemos que:

P (Vsegundotalto) =1 (n —1) "2 (1-v) (3.27)

Entonces el problema queda asi:

1
E (Ulicitador) =K (Usegundo-ﬁ—alto) = /U ‘n (n - 1) Un_Z (1 - U) dv (328)
0
1 1
n |l n+1 1
=n-(n—1)- /v"ildv—/v"dv :n-(n—l)-{v S }
nl, n+lj,
0 0
1 1 n+l-—n n(n—1)
n-(n=1) (n n+1> n-(n=1) (n(n+1)> n(n+1)
n—1
FE . —
= (Ulzcztador) n+1

Se puede observar que la utilidad esperada del licitador es independiente del tipo de licitacién que
utilice.

Sin embargo se sabe que la licitacién de segundo precio es méds sensible a la colusién ya que si
alguno de los jugadores se sale de la colusién no obtiene una utilidad mayor.

En el caso de la licitacién de primer precio, si uno de los jugadores ofrece un € més que el acordado
en la colusién, éste ganard la licitacién y su utilidad serfa mayor. Por esta razén sostener una
colusién en licitacién de primer precio es mas dificil.

(En los apuntes del profesor Fischer, en el capitulo de Licitaciones, estd explicado con mayor
detalle).
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4. La forma tradicional de regular un monopolio consiste en que un regulador le fije el precio. Sin embargo,

es sabido que los reguladores suelen no tener suficiente informacion para fijar precios correctos. Por
ello, hace bastante tiempo Harlod Demsetz sugirié que en vez de regular a los monopolios , se los
licite periédicamente, ganando quien ofrezca cobrar el menor precio. Por ejemplo, de acuerdo a esta
propuesta las compafifas de agua potable se licitarfan cada cierto tiempo (por ejemplo, cada 20 afios).
La idea es que la competencia por el derecho a ser monopolio llevard a precios muy cercanos a los
costos. En esta pregunta se le pide utilizar sus conocimientos de teorfa de juegos para analizar un caso
particular de este tipo de licitaciones.
Suponga que existe una empresa establecida, que actualmente es duefia del monopolio, y una empresa
aspirante, a quien le gustaria ganarse el monopolio. La empresa establecida sabe que el costo unitario de
produccién es c¢¥. El aspirante, por su parte, sélo sabe que el costo unitario de produccién se encuentre
en el rango [c(7), ¢(P)] (obviamente ¢V € [c(~), ¢(T)]). La licitacién consiste en lo siguiente: el aspirante
ofrece un precio. Luego de observar la oferta del aspirante, la empresa establecida decide su postura.
Si ofrece un precio mayor o igual que el aspirante, pierde el monopolio.

a) Describa jugadores, acciones y pagos.

b) Demuestre que en equilibrio la empresa establecida siempre se queda con el monopolio y cobra
un poco menos que p = ¢,

¢) Explique la intuicién del resultado anterior.

d) Suponga ahora que antes de la licitacién el aspirante averigua que el costo es ¢”. Demuestre que
en este caso en equilibrio el aspirante se queda con el monopolio, y cobra p = cv.

e) Explique por qué los equilibrios son distintos, dependiendo de si el aspirante conoce o no el costo
unitario de produccién.

5. Noticia aparecida en el diario:

El tercer juzgado del Crimen de Santiago estd investigando la existencia de una “mafia” que
mediante amenazas y ofrecimientos de dinero a otros postores, conseguia adjudicarse propiedades
rematadas en los juzgados civiles de la capital (E1 Mercurio, 28/11/99)

Estas propiedades se rematan mediante una subasta abierta ascendente (el cldsico remate). Mediante
estos artilugios, la “mafia” consigue las propiedades por la minima postura, perjudicando a los deudores,
que amortizan una porcién mucho menor de la deuda que los llevé al remate judicial. Los remates se
hacen en forma periédica, rematando las propiedades en forma individual. La “mafia” son individuos
que siempre participan en estos remates y utilizan distintos mecanismos para repartirse las propiedades
a un bajo precio. Suponga que se hacen 5 remates en cada sesién semanal. Suponga que Ud. Estéd
encargado de redisenar el sistema de remates para evitar los problemas observados.

a) (Cudles son las debilidades del sistema actual?.

b) Sugiera cambios al sistema de remates que reduzcan la posibilidad que la “mafia” funcione.

6. El estado debe decidir que hacer con las empresas que ain estdn en sus manos, las alternativas son
mantenerlas o privatizarlas, en este 1ltimo caso debe decidir como hacerlo: licitacién o venta directa.

a) ;Por qué seria apropiado licitar en vez de ir directamente a negociar con el que este dispuesto a
pagar més (por ejemplo el operador més eficiente en el drea a la que pertenece la empresa licitada)
por la empresa?
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b) Es irrelevante si debe seguir interactuando con el nuevo duenio de la empresa? (Por ejemplo se
puede pensar en un monopolio licitado al que después se le tendra que fijar precios)

7. El porcentaje de fracasos de nuevos productos es de alrededor de 80 %, lo que a todas luces parece alto,
en esta pregunta trataremos de modelar el proceso de seleccién de un proyecto a realizar. Supongamos
que una empresa cualquiera tiene N ideas sobre proyectos que puede realizar (nuevos productos, mejoras
del proceso productivo, cambios en politicas de RRHH, etc). Dado que los recursos son escasos el gerente
ha decidido que cada uno de sus N de los M empleados de la empresa (con M > N) estudie los costos
y beneficios del proyecto, para luego decidir en base a esa informacién qué proyectos se realizardn y
cudles no. Cada uno de los que estd evaluando un proyecto debe entregar al final de su labor la TIR
(tasa interna de retorno) y el VPN del proyecto. El costo de Capital de la empresa es r (o sea es la
tasa a la que la empresa descuenta los flujos).

Usted sabe que las TIR se comportan como una U(0,7;) y que las estimaciones de los empleados son

insesgadas (1<.-f?€z =TIR; +¢;, E(e;) =0, Vi.).

a) {Qué tipo de proyectos querra realizar la empresa, por qué?

=

L Qué tipo de proyectos realizard (Ayuda: Haga una analogia con la maldicién del ganador).

o

)
) Puede explicar esto el dato dado inicialmente (el 80 % de los nuevos proyectos fracasa).
)

S8

Un asesor del gerente propone que se elijan proyectos al azar y que estos se lleven a cabo. Bajo
que condiciones esto serd mejor que no hacer ningin proyecto?. Existe alguna otra solucién para
no sufrir “la maldicion de asignacion de portafolio”?

8. Un contratista eléctrico se quejaba: "Por lo general trabajo para unas cuantas empresas constructoras
con las que he tratado por anos. cuando tengo que estimar el costo de un trabajo que me encargan,
en promedio le acierto. Algunas veces el costo efectivo resulta un mas alto de lo que pensaba, otras
veces un poco mas bajo, pero en promedio le acierto. Ocasionalemnte, cuando el negocio anda lento,
compito con otros contratistas en licitaciones por trabajos grandes. Pero esos trabajos son distintos.
Casi siempre terminan costando mas de lo que pensaba".

a) Explique por qué el contratista se equivoca cuando compite en licitaciones.

b) Explique por qué el contratista no se equivoca en promedio cuando trabaja con empresas con las
que ha tratado por aflos (y no hay procesos de licitacion).

¢) Qué le aconsejaria a este perplejo contratista?

9. Un Marine de Estados Unidos volvié a casa con un trofeo de la guerra de Irak: una pistola de Saddam
Hussein banada en oro. Decide ponerla en venta y tiene que evaluar distintas alternativas.

a) ;Qué ventajas tiene para el Marine licitar el arma usando un sistema como remates.com versus
la venta directa a potenciales interesados?

b) Suponga que el Marine decide subastar la pistola. Sin embargo no tiene claro qué mecanismo de
licitacion utilizar (inglesa, holandesa, sobre cerrado primer precio, sobre cerrado segundo precio).
Su mayor preocupacion es elegir aquella forma de licitacién que maximice su ingreso. Como asesor
de este Marine, jen qué condiciones le recomendaria usted fijarse especialmente al momento de
disenar la licitacién? En base a lo anterior, ;qué mecanismo de licitacién le recomendaria usted
usar?
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10.

11.

12.

¢) Suponga que el valor de la pistola depende solamente de la cantidad de oro que contiene. Los
participantes en la licitacién tienen acceso a observar la pistola de cerca para estimar el valor del
oro. Suponga ahora que uno de los interesados es un perito que puede determinar exactamente
la cantidad de oro en la pistola y que todos los demds interesados lo saben. ;Cémo afecta este
hecho al niimero de participantes en la licitacién y al monto ofrecido? ;Depende esto del tipo de
subasta? Suponga que participar en la licitacién tiene un costo, aunque muy pequeno.

En Pakistan la ley obliga a comprar una licencia para ver televisién. Sin embargo, a pesar de que en ese
pafs hay mds de 9 millones de televisores, menos de un millén paga. En su desesperacién por obtener
ingresos, el gobierno licité el afio pasado el cobro de licencias. A cambio de un pago fijo el ganador de
la licitacién se quedara con todo lo que pueda cobrar. La compania RCS gand la licitacién ofreciendo
pagar 441 millones de rupias, casi el doble de los 240 millones de rupias que el estado lograba recaudar.
(The Economist, agosto 22, 1998).

a) {Por qué se licit6 contra un pago fijo? ;No hubiera sido mds conveniente para el gobierno compartir
ingresos (no utilidades) de modo que RCS no obtuviera ganancias “excesivas”? Para responder
use sus conocimientos de la teorfa del agente y el principal.

b) Explique cémo es posible que la compania estuviera dispuesta a pagar mas de lo que el gobierno
recaudaba.

¢) RCS fue el tnico interesado esta licitacion. jDeberia preocuparle la maldicién del ganador?

El gerente de una empresa le pide que lo asesore para disenar un mecanismo de licitacién para com-
prar insumos. Las licitaciones serdn frecuentes, aunque la empresa tiene cierto margen para acumular
inventarios de modo que el tiempo entre licitaciones sea mayor. El gerente estima muy probable que
los proveedores quieran coludirse. (Para responder considere que el gerente de la empresa es aficionado
a la economia y por lo tanto entiende qué es un equilibrio de Nash.)

a) Leyendo sobre ganadores de premios Nobel el gerente se entera que William Vickrey, uno de los
galardonados, propuso un mecanismo en que gana la licitacién quien ofrece el precio més bajo,
pero le pagan la segunda oferta mas baja (la licitacion sobre cerrado segundo precio). Estd muy
entusiasmado con el mecanismo y quiere adoptarlo. Usted debe convencerlo que cometeria un
grave error. si le ayuda use un ejemplo
Impresionado por su respuesta y convencido que usar la licitacién propuesta por Vickrey serfa un
error, el gerente le pregunta qué debe hacer para dificultar la colusién

b) Expliquele por qué quienes se coluden enfrentan un dilema de los prisioneros
¢) Expliquele por qué seria conveniente que transcurra harto tiempo entre una licitacién y otra

d) Expliquele por qué es conveniente usar una licitacién de sobre cerrado primer precio sin revelarle
al resto de los participantes la oferta ganadora

Hace un tiempo una compraventa de autos usados ideé el siguiente mecanismo de venta. Durante el fin
de semana (sdbado y domingo) los autos se expondrian en su local de ventas. Los interesados podrian
examinar el auto y dar una vuelta. Si les interesaba podian hacer una oferta en un sobre cerrado
(obviamente, la comopraventa le fijaba un precio minimo a cada auto). El lunes la compraventa abria
los sobres y le venderia el auto al mejor postor por el precio ofrecido.
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a) Suponga que usted decide hacer una oferta por un auto. Luego de examinarlo, determina que
su mejor estimacién del estado de conservacién del auto es que vale un 30 % més que el valor
promedio de los autos de ese modelo. Explique como eligirfa su postura.

b) jLe convien al duefio de la compraventa anunciar el nimero de ofertas que ha recibido? (suponga
que lo puede hacer creiblemnte)

¢) La susodicha compraventa no ha vuelto a anunciar este mecanismo por los diarios, porque ya no
lo usa. basado en lo que ha aprendido sobre licitaciones especule por qué.

13.  Considere la siguiente licitacion: dos participantes deciden simultdneamente pagan b; € [0, 1] pero sélo
la mds alta recibe un peso. Muestre que el juego no tiene equilibrio en estrategias puras y caracterice
el equilibrio en estrategias mixtas.

Solucién

Los dos jugadores simultédneamente pagan b; (entre 0 y 1) y sélo la méds alta recibe un peso. Los pagos
son:

1— by si by >bs
Wl(bl,bg) = 0,5 — b1 si b1 = bg
—by si b1<b2

Para analizar el equilibrio en estrategias puras veremos los casos:

e Sib; >by:

Us(by,b2) = —by <0

Pero el jugador 2 tiene incentivos a cambiar su estrategia pues si define b3 > b; se tiene que

Ug(bl,bg*) =1- b; >0
e Sib; <by

Ul(bl,bg) = —bl <0

Pero el jugador 2 tiene incentivos a cambiar su estrategia pues si define b% > by se tiene que
Ui (b],be) =1—07 >0
e Sib; = by (con b; < 1): En este caso ambos tienen incentivos a cambiar su estrategia, en efecto:
U;(bj,b_;) = % —b; <U(bi+¢€,b_;)=1—-1
e Sib; = 1: En este caso el jugador i tiene incentivos a cambiar su estrategia (aunque ganell), en efecto:

Ui(bi,b_i) =1-b=0< Ui(bi — E,b_i) =1—b;+e>0Vb_;,sib_; #1

e Sib; = by = 1: En este caso ambos jugadores tienen incentivos por si mismos para cambiar su
estrategia, en efecto:
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1

Ya hemos visto que siempre al menos uno de los jugadores (oferentes) tiene incentivos a salirse, por lo
que no hay equilibrio de Nash en estrategias puras. Sin embargo sabemos que el Teorema de Nash dice
que todo juego finito tiene un equilibrio (de Nash) en estrategias mixtas®.

Sabemos que el jugador i debe estar indiferente entre las estrategias, luego la funcién de distribucion
(f(bj)) debe cumplir que?:

E(Ui(b:)/ f (b)) = E(Us(bi*)/ f (b;))Vi, Vb;, Vb,

Es decir

E(U1(b1)/ f(b;)) = E(U(b1%)/ f (b2))¥b]

Sin pérdida de generalidad podriamos decir que

E(U1(b1)/ (b)) = kvb,

por lo tanto tenemos que

(1 — bl)P(bl > b2) + (075 — bl) P(b1 = b2) — blp(bl < bg) =k

Como las probabilidades son sobre funciones de distribucién continuas la probabilidad de estar en un
punto especifico es despreciable (distribucién no atémica) => P(b; = bs) = 0. Entonces

(]. — bl)P(bl > b2) — blp(bl < b2) =k
(1 — bl)P(bl > b2) — b [1 — P(bl > bg)] =k

P(bl > b2) —bi=k (329)
Lo que es bastante razonable pues estd ultima expresion es el valor esperado del pago (uno por la
probabilidad de ganar) menos el costo de la oferta (siempre hay que pagar la postura). Ademds sabemos
que:
b1

P(b1 > bg) = P(bz < bl) = Fg(bl) = /fQ(t)dt

Por propiedades de la funciones de distribucién se cumple que:

3Recordar que estrategias puras es un caso especifico de estrategias mixtas y es cuando jugar cierta estrategia tiene proba-
bilidad 1.

4Una respuesta més elegante seria considerar distribuciones Fy, F» con soporte en [0,1] que forman un EN en estrategias
mixtas y suponer que el equilibrio es simétrico Fy = F» . Luego, supongamos que para by < 1, la distribucién F» otorga
probabilidad 0 al evento by = by. . Por tanto, el pago esperado de 1 al jugar b1 < 1 es ui(b1,F2) = Fa(b1)(1 —b1) + (1 —
F5(b1))(—b1) = —b1 + F2(b1). Como esto debe ser constante en el soporte de F, se sigue que necesariamente Fa(b1) = b1 y los
jugadores aleatoreamente escogen precios en [0, 1] de acuerdo a una uniforme.
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Incorporando esto a (3.29):

Fy(by) — by = kVby (3.30)
Evaluando en los limites
. Sibyj=1=>F(1)-1=1-1=0=k%
° Sibyj=0=> F(0)—0=0-0=%

Como ya sabemos que k£ = 0. De (3.30) se concluye que
F5(by) — by = 0V
Fy(by) = b1V

Propiedad que sélo cumple la distribucién uniforme y considerando el hecho de que el juego es simétrico,
podemos concluir que las posturas siguen una distribucién uniforme:

b; — U[0,1] Vi



Capitulo 4

Teoria de la Firma

1.

2.

Defina y relacione en cada caso segin corresponda.

a)

o
~—

~ o &
S N N N N

=)

Activos Especificos - Integracion Vertical

Contratos Incompletos - Activos Especificos - Comportamiento Oportunista
Costo de Transaccion - Teoria de la Firma

Oportunismo - Capital Especifico

Integracion Vertical - Activos Especificos

Tamano de la Firma - Costos de Transaccién

Tamano de la Firma - Problema del agente y el principal

Preguntas conceptuales:

Explique por qué los diarios generalmente son duenos de sus imprentas, las revistas mensuales
generalmente no lo son y las editoriales de libros casi nunca.

;Qué es un contrato incompleto? ;Qué lo distingue de un contrato completo? ;Cudles son las
principales causas por las que existen los contratos incompletos?

;Por qué existen las firmas? Si las empresas son tan eficientes, ;por qué existe el mercado? Por
dltimo, explique cémo el oportunismo y la existencia de activos especificos puede conducir a la
integracién vertical.

Explique qué son las cuasi-rentas apropriables y relaciénelas con los activos especificos.

Muchas firmas arriendan sus muebles de oficina a empresas especializadas. En cambio, pocas

firmas subcontratan los servicios de ascensores. Explique el motivo de esta diferencia en base a la
teoria de la cuasi-renta.

Suponga que hay dos perfodos: t = 1 (ex ante) y t = 2 (ex post). En el perfodo 2, un proveedor y un
comprador deciden si intercambiar una unidad de un bien indivisible (por ejemplo, un proyecto). De
este modo, el volumen de intercambio es 0 6 1. El valor del bien para el comprador es v y el costo de
producirlo para el proveedor es ¢ (con ¢<1/2).

En el periodo 1, el proveedor invierte, afectando la calidad del producto (es decir, el valor para el

comprador). El valor ex post para el comprador es v(I) = 31 — 12—2 Por lo tanto v es observable por el
comprador, pero no verificable por un tribunal, por lo que no se puede especificar en un contrato.

7
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a) Determine la cantidad eficiente de inversion.

b) Si las partes negocian ex post de modo que el excedente de intercambio se lo dividen equitativa-
mente, ;es 6ptima la inversién resultante? Identifique la externalidad.

¢) Silas partes firman un contrato en que se especifica que el comprador posee el derecho a comprar
el precio a un determinado precio p, jes eficiente este contrato? ;Qué ocurriria si el proveedor
poseyera el derecho a vender a un determinado precio?.

d) {Qué ocurriria si el proveedor poseyera el derecho a escoger el precio ex post?

Solucién

a) La cantidad eficiente de inversién viene dada por la maximizacién del excedente total, es decir, se

resuelve
1'2
mIéxEmT.:E;Bc+Ea:p:v(I)fp+pfch:31'f?fch (4.1)
OFEzxc.
B 3 0= (4.2)

Por lo tanto, la cantidad eficiente de inversién es I = 2.

b) La negociacién ex post implica que se reparten el excedente de intercambio equitativamente

v(l[)—p=p—c (4.3)
v(l)+c
2
Ez ante, el proveedor resuelve
1
mIéLX w —c—1 (4.4)

La condicién de primer orden es 3/2—1/2—1 =0, de donde I = 1, lo que es sub-6ptimo (1 < 2).

¢) si el comprador tiene el derecho a comprar al precio p, el proveedor no invertird o invertird la
cantidad minima a la que el comprador comprarfa, es decir, tal que v(I) = p.
° Si p = 4, la inversién es igual a 2 (inversién 6ptima), pues el proveedor se apodera de todo
el beneficio que genera.!
° Si p < 4, la inversién es sub-6ptima o inexistente.
Si el proveedor posee el derecho a vender a un determinado precio la inversién es nula, pues su
beneficio se maximiza (dado un p) minimizando el gasto (I).

d) Si el proveedor posee el derecho a escoger el precio, se tendria la inversion eficiente. Esto pues el
EPS del juego es que p = v(I).

INotar que si v(I)=p entonces el proveedor resolverd el mismo problema que un planificador social benevolente (como en la
parte anterior).
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4. A principios de los anos ochenta Chile separé verticalmente la industria eléctrica y permitié la com-
petencia en generacién. Se crearon dos sistemas interconectados. En cada uno distintos generadores
inyectan potencia a un sistema de transmisién comin al que estdn conectados los clientes. En el Sis-
tema Interconectado del Norte Grande (SING) alrededor del 95 % de la energia la consumen grandes
clientes mineros. Las mineras contratan su energia en licitaciones en las que compiten varias empresas
eléctricas, todas interconectadas al SING. Estos contratos de largo plazo frecuentemente obligan a la
empresa eléctrica a construir una nueva planta. Al mismo tiempo, ninguna empresa minera es duefia de
una planta eléctrica desde que Codelco vendié la central Tocopilla hace algunos afnos. Por contraste, en
la mayoria de los paifses sin sistemas interconectados, es comin que las empresas mineras sean duenas
de su propia planta de energia eléctrica. Esto ocurre a pesar de que, tal como en Chile, en muchos
casos serfa perfectamente factible licitar competitivamente un contrato de suministro de largo plazo y
seleccionar una empresa eléctrica que podria construir su propia planta para servir al mineral.

a) Usando la teorfa de los activos especificos y el comportamiento oportunista explique por qué en
Chile las compainias mineras contratan su energia eléctrica a terceros mientras que en paises sin
sistemas interconectados las minas tienden a construir sus propias plantas.

b) Un estudio estadistico con datos de muchos paises mostré que, todo lo demds constante, el costo
de la energia de aquellas minas que contratan el suministro tiende a ser menor que el de las minas
que son duenas de su propia planta. Con ese antecedente, una reputada empresa consultora le
recomendé a una empresa minera multinacional externalizar la provisién de energfa eléctrica en
todo el mundo vendiendo las plantas que actualmente posee. La consultora argumenté que las
licitaciones competitivas para seleccionar a la empresa eléctrica le permitian a la minera replicar
todas las ventajas de la competencia a un en pafses sin sistemas interconectados.;Estd de acuerdo
con el diagnéstico de la consultora? Justifique.

¢) Sila empresa minera le hace caso a la consultora, caerdn sus costos?

d) ;Qué le recomendaria usted a la empresa minera?

Solucién

a) Sin sistema interconectado, la empresa eléctrica puede amenazar a la empresa minera que abastece
con no suministrar energfa eléctrica, a menos de que renegocien el contrato (le puede decir que su
costo por unidad es mayor que la tarifa que acordaron en el contrato). Con sistema interconectado,
la empresa minera no depende de si la empresa eléctrica estd produciendo o no para tener energia,
por lo que la amenaza de esta de no suministrar es menos creible. Por esta razén en Chile las
companias mineras contratan su energia eléctrica a terceros, mientras que en paises sin sistemas
interconectados las minas tienden a construir sus propias plantas.

b) La consultora no tiene razoén. Sin sistema interconectado, la empresa generadora puede utilizar la
amenaza de no entregar energia (no intercambiar) para apropiarse parte de los excedentes de la
empresa minera (oportunismo).

¢) No necesariamente. En un primer momento los costos debieran bajar al licitar la provisiéon de
energia, pero no se puede descartar que el contrato de licitacion se renegocie (la empresa eléctrica
puede presionar méds para ello).

d) Licitar en los paises en que hay sistema interconectado y producir energia en los que no, ya que
en los paises con sistema interconectado el problema del oportunismo se reduce notoriamente.
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5. Suponga que la tintoreria 0-Mancha desea comprar un méquina tnica en su tipo para lavar ropa. Si
compra la mdquina, la utilidad (sin considerar el costo de la maquina) de 0-Mancha es v = 2. El costo
de producirla depende de la inversién que haga la empresa vendedora, de manera que ¢(I) = 1—1I?. Esta
inversién no tiene ningfn uso alternativo y estd hundida, es decir, no se puede recuperar la inversion
una vez hecha. Suponga que el costo de la inversién [ es I.

a) Suponga que en las renegociaciones los excedentes se dividen por la mitad. ;A que precio va a
comprar la maquina 0-Mancha? ;Cudnta inversién habrd? ;Cudl serd el costo para la empresa
vendedora? ;Cudl es la utilidad de 0-Mancha y de la empresa vendedora?

b) Suponga ahora que en vez de comprar la mdquina, 0-Mancha se fusiona con la empresa que
produce la méquina. ;Cuédnta inversién habrd en ese caso? ;jCudl es la utilidad de la empresa
fusionada?

¢) Suponga que las firmas no se fusionan pero 0-Mancha puede establecer un contrato irrevoca-
ble y verificable sobre el precio. ;Cudnta inversién habrd? ;Cudl serd el costo para la empresa
vendedora? ;Cudl es la utilidad de 0-Mancha y de la empresa vendedora?

6. Suponga que la empresa de helados Frescolin desea cambiar el disefio de sus helados y para esto contrata
a la empresa Alamin, que produce palitos de helado. Los palitos que Frescolin le pide a Alamin son
totalmente diferentes de los usuales, por lo que hay que efectuar inversiones especiales, que no tienen
uso alternativo. Suponga que con los nuevos helados, Frescolin obtiene un monopolio en la industria
de los helados. La demanda inversa por helados es ¢ = 1 — p, y el tnico costo de produccién es el
precio pagado a Alamin por los palitos, p,. A su vez, el costo de produccién de los palitos depende de
la inversién hundida (no recuperable) I que realiza Alamin, donde el costo por palito es ¢ = 1 — I2.

a) Suponga que Frescolin y Alam#n son del mismo holding, que considera la maximizacién de ben-
eficios de las empresas integradas. Calcule la inversién 6ptima y la produccién éptima (No se
preocupe si hay pérdidas).

b) Suponga que las empresas no estan integradas. Frescolin es oportunista, por lo que Alamin sabe
que después de renegociar, el precio de los palitos terminaré siendo la mitad de la diferencia entre
el precio de venta de helados y el costo de los palitos (es decir, Frescolin se queda con la mitad
del excedente): p — p, = p, — c. Muestre que la inversién es ineficiente en este caso, por lo que las
utilidades totales son necesariamente menores, por lo que hay incentivos a la integracién vertical.

7. El gerente de una mina de carbén estd pensando en pedirle a una compania de trenes que construya
una linea ferroviaria hacia la mina. Esta harfa disminuir los costos de transporte en 500 MUS$. La
construccién de la linea cuesta solo 200 MUS. Considere el siguiente juego: En el primer periodo la
decide si construir o no hacerlo. En el segundo perfodo la mina de carbén decide cuanto pagar a la
empresa de ferrocarriles por el uso de la linea ferroviaria. En el tercer periodo la empresa de ferrocarriles
acepta o rechaza la oferta, si hace esto ltimo, la linea no se usard y ninguna empresa ganard por la
construccion.

a) Describa la forma extensiva del juego, encuentre el EPS y muestre que la empresa ferroviaria
nunca invierte.

b) El gerente de la mina puede firmar un contrato que incluye un precio minimo. Como podria eso
resolver el problema de no inversion?.

¢) Ahora suponga que la empresa de ferrocarriles puede en el tercer periodo rechazar la oferta y
servir a unos consumidores alternativos. Encuentre el EPS.
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d) Joskow (AER, 1987) encontré que la en el oeste de EEUU las minas tipicamente establecian
contratos de largo plazo con las empresas operadoras de ferrocarriles. Y en el Este se hacian
contratos de corto plazo. Explique (Ayuda: Usted deberia notar que en el Este de los EEUU hay
una mayor densidad poblacional que en el Oeste).

8. Ha usted le han ofrecido la licencia de un producto de vanguardia (que no existe en el mercado
nacional), lo que le permitirfa tener un monopolio. El problema es que existe incertidumbre en la
demanda (inversa), usted sabe que esta serd P = A — Q) con probabilidad p; y P = a — @ con
probabilidad 1 — p;, con A > a. La tasa de descuento relevante es r y el costo de la licencia es F' (el
costo marginal es nulo).

a) ;Si Ud. tuviese el monopolio cudnto producirfa?.

b) (Cudnto estarfa dispuesto Ud. A pagar por la licencia que le da exclusividad?.

¢) ;Cudles serfan sus utilidades en cada caso (A y a)?
Usted piensa que con probabilidad py la compania duena de la licencia querrd renegociar el
contrato.

d) ;Cudndo querrd renegociar? ;Y cudnto le cobrard (costo fijo extra) en ese caso?;Cambia su re-
spuesta a b) dado lo que descubrié en ¢)?. jQué pasara?.

e) (Qué puede inferir con respecto a las licencias?

f) Comente la siguiente frase del empresario H. Briones (refiriéndose a una experiencia con una
licencia de importacién exclusiva de unos relojes suizos):

“Si te va bien te quitan la licencia y si te va mal también”

Solucién

a) Dado que no sabemos que tipo de demanda tendremos, lo l6gico es maximizar el valor esperado
de nuestras utilidades

Mazx 7 =pq—c(q) =pi(A—q)g+ (1 —pi1)la—q)qg—F (4.5)
=Apig—ma® + (1 —pi)ag— (1 —p1)¢® — F
0
8% =Ap1 —2p1g+ (1 —p1)a—2(1—p1)g=0
__Ap+(-pja_ Apr+(1—-pi)a
2p1 + 2(1 —py) 2

b) Lo méximo que estarfa dispuesto a pagar por la licencia viene de la condicién de participacién en
el mercado, es decir, las utilidades deben ser mayores o iguales que cero.
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repi(a (A0, (Ant O ople) (16)
Ha-p (o (AE0ople)) (Anrlople) pog (4.7

S F=p (A_ (Ap1+<21—p >>> (Ap1+<;—p1>a)+

(1= p1) <a_ (AP1+(21—P1)CL>) (Ap1+(21—101)a> (4.8)

¢) Sabemos que el valor esperado de las utilidades es cero, pero que luego de realizado el pardmetro
a (sobre el que hay incertidumbre) habrd utilidades positivas o negativas (nunca cero). Por lo
tanto la empresa siempre querra renegociar cuando haya utilidades, ya que el que tiene la licencia
estard dispuesto a aceptar un F’ tal que sus utilidades sean cero (con el pardmetro de demanda
alta A)

d) Obviamente habrd que considerar que en el caso de que la demanda sea alta con probabilidad

p2 querrdn renegociar la licencia, por lo que la disposicién a pagar por la licencia disminuir4.

Eventualmente podria anularse, ya que existe un ps tal que el valor esperado del negocio es cero?.

e) Las licencias por lo general son problematicas, ya que la causa de las utilidades es la existencia de
una marca prestigiada y esta no le pertenece al vendedor, por lo que si no cumple las exigencias
del dueno se la quitardan. Nétese que si no fuera asi el equilibrio de Nash serfa comprar la licencia
y producir productos de mala calidad, ya que se no se estd internalizando la externalidad negativa
sobre el prestigio®. Aunque en la realidad (tal como lo conversamos en clase) este efecto se ve
disminuido por el efecto en el deterioro del prestigio (que se traducird en menores franquicias
futuras).

f) La frase es bastante légica, considerando lo expuesto en e), ya que si las ventas son altas el negocio
se torna atractivo para el dueno de la marca y si son bajas el dueno preferiria probar con otro
“concesionario”.

9. Muy molesto por el problema de cerro Paranal estd el Dr. Riccardo Giaconni, director general de ESO.
En una entrevista publicada el domingo pasado por El Mercurio, el Dr. Giaconni sostuvo que la ESO
estudia la posibilidad de no terminar el observatorio de cerro Paranal y dejar La Silla. Afirmé ademés,
que si la ESO se va, las negociaciones comerciales entre Chile y la Unién Europea fracasardn: ”El
razonamiento es que Chile no seria un sitio adecuado para inversionistas o para trabajar” dijo.

Suponga que el gobierno chileno tiene dos opciones, arreglar el problema, o no hacer nada. Arreglar el
problema le cuesta 30 millones -el costo esperado de pagar la indemnizacién que piden los abogados de
la sucesién Latorre, quien reclama para si los terrenos donde se estd construyendo el observatorio. Por
otro lado, si el gobierno no hace nada la ESO podria irse, en cuyo caso las negociaciones con la Unién
Europea fracasarian, lo que al gobierno le cuesta el equivalente a y millones. Sin embargo, si el gobierno
no hace nada y la ESO decide quedarse y terminar el observatorio pese a todo, las negociaciones con
la Unién Europea proseguirdn normalmente.

2Imaginemos que con probabilidad 1 la empresa querrd renegociar en caso de existir demanda alta, luego las opciones son
obtener utilidades negativas (con probabilidad p1) o cero (con probabilidad 1 - p1), por lo que (a todas luces) el negocio no es
atractivo.

3Por ejemplo se podria obtener la licencia de un local de comida rapida y producir con insumos de mala calidad, y dado que
la marca genera lealtad las ventas no bajardn tanto como para compensar los beneficios debido al ahorro de costos.
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10.

11.

La ESO valora en 300 millones la calidad del cielo de cerro Paranal (el mejor del mundo segtn el Dr.
Giaconni); terminar el observatorio le cuesta 50 millones. En todo momento la ESO puede construir
un observatorio similar en una isla francesa del Pacifico, lo que le costaria 100 millones. Sin embargo,
el cielo de la isla no es tan bueno -la ESO lo valora en sélo 200 millones. Por 1ltimo, suponga que si el
gobierno no arregla el problema y se termina de construir el observatorio, la ESO anticipa una nueva
batalla legal con los abogados de la sucesién Latorre, estimando que ellos son capaces de apoderarse
completamente de la cuasi-renta que la ESO obtiene del observatorio de cerro Paranal.

a) Suponga que el gobierno no hace nada, pero a pesar de todo la ESO termina el observatorio.
Calcule la cuasi-renta apropiable que la ESO obtiene de cerro Paranal explicando claramente
su razonamiento. (Ayuda: recuerde que la ESO siempre puede abandonar Chile y construir un
observatorio en la isla francesa.)

b) Sila ESO anticipa el comportamiento oportunista de los abogados de la sucesién Latorre jtermi-
nard el observatorio? ;Es creible su amenaza de irse de Chile? Explique.

¢) Dado su respuesta en b) ;qué hara el gobierno chileno? ;De qué forma depende su respuesta del
valor de y? ;Cuanto es el pago de la ESO si el gobierno soluciona el problema?

d) Cambiarfan sus respuestas si los abogados de la sucesién Latorre pudiesen extraer solamente la
mitad de la cuasi-renta que la ESO obtiene del observatorio de cerro Paranal?

Si bien parece que las negociaciones del gasoducto trasandino estdn por terminar, aun no se soluciona el
problema -a todas luces fundamental- de la ”cldusula de no interrupcién” que consiste en lo siguiente:
de acuerdo con la legislacién argentina el abastecimiento domiciliario de gas tiene prioridad sobre
la exportacién. Por eso, si en un momento dado las autoridades argentinas estiman que el nivel de
reservas de gas es tan bajo que compromete el normal abastecimiento interno, ellas pueden suspender
administrativamente las exportaciones de gas por tiempo indefinido. Por ello, el contrato entre el
consorcio que construya el gasoducto y su proveedor argentino no puede contener una cldusula que
comprometa al proveedor a no interumpir el servicio.

a) Explique por qué les preocupa tanto a los consorcios que pretenden contruir el gasoducto que la
autoridad argentina pueda suspender administrativamente la exportaciones de gas.

b) Suponga que la ley de abastecimiento prioritario no puede modificarse. ;Qué puede hacer el
gobierno argentino para solucionar el problema?

Las empresas grandes que le venden directo al ptblico como por ejemplo MacDonald’s, Copec o las
Opticas GMO suelen tener dos modalidades de operacién minorista. En algunos casos, la empresa es
duena de la mayorfa de los locales y quienes trabajan son empleados. En otros casos—las asi llamadas
franquicias—Ila mayoria de los puntos de venta es propiedad de un concesionario quien opera el local
pero vende con la marca de la empresa.

En un articulo reciente Francine Lafontaine de la Universidad de Michigan y Katrhyn Shaw de la
Carnegie Mellon University examinan una muestra grande de puntos de venta, y encuentran que sélo
el 15 % es de la empresa duefia de la marca; el 85 % restante son franquicias. Sin embargo, el porcentaje
de franquicias es mucho menor en industrias tales que las empresas gastan mucho en publicidad de su
marca. En esencia, una marca se desarrolla para comunicarle a los clientes que el bien que recibirédn
cumple con un cierto estdndar de calidad.

Explique esta regularidad utilizando para ello la teoria de las inversiones especificas y el comportamien-
to oportunista vista en clases. En la primera parte de su respuesta explique cuél es la inversién especifica
y en qué consiste el comportamiento oportunista. En la segunda parte explique la regularidad.



Capitulo 5

Monopolio

1. Defina y relacione en cada caso segin corresponda.
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2. Un monopolista siempre opera en la parte eldstica de la curva de demanda

a) Demuéstrelo formalmente

b) Explique el resultado intuitivamente.

3. En Chile, toda transaccién de un bien inmueble debe ser inscrita en el Conservador de Bienes Raices
de la zona respectiva. Por ley, en cada zona sélo puede haber un tnico Conservador, el que por tanto
es un monopolio. El cobro por una inscripcién estd regulado por ley y es proporcional al monto de la
transaccién, a pesar de que los costos de una inscripcién no dependen del monto de la transaccién. Por
dltimo, es interesante destacar que muchos abogados gastan tiempo y esfuerzo en el largo y engorroso
proceso en el que se elige a los nuevos Conservadores y s6lo unos pocos son finalmente elegidos.

a) Analice el cobro proporcional al monto de la transaccién como instrumento de discriminacion de
precios. (Indicacién: Pregintese cémo varfa la disposicién a pagar por una inscripcién cuando el
monto de la transaccién es mayor).

b) (Cuales son los costos sociales del monopolio de los Conservadores de Bienes Raices? ;El costo
social total serfa mayor o menor si los conservadores cobraran una tarifa inica por cada servicio
que fuera independiente del monto de la transaccién?

84
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4. Un hotel se enfrenta a dos tipos de demandas: demanda no punta (¢; = D1 (p1)) y demanda punta (go =
Ds(p2)), donde D1 (p) = kD2 (p), con k < 1 (para simplificar suponemos las demandas independientes).
El costo marginal de produccién es ¢ (mientras la capacidad no esté saturada). El costo marginal de
invertir en una unidad de capacidad es b. La misma capacidad sirve para satisfacer los dos tipos de
demanda.

a) Demostrar que si la demanda no punta es relativamente inferior a la demanda punta (donde “infe-
rior” debe definirse), el monopolista iguala los ingresos marginales a ¢ y a ¢ + b, respectivamente.

b) Considerar el caso en el que la demanda no punta no es pequefia y las demandas tienen elasticidad
constante. Resolver.

5. Considere el problema de la fébrica de refrigeradores Frigerio, la que no tiene competidores. Los
consumidores estdn ubicados uniformemente a lo largo de la carretera. Es caro para los consumidores
ir a buscar el refrigerador. Suponga que cada potencial consumidor tiene una demanda unitaria (a lo
mds compra un refrigerador), si el costo de comprarlo no excede su valoracién v. El costo que enfrentan
los consumidores es el precio p mds el costo de transporte ¢ por unidad de distancia. Por ejemplo, un
consumidor a una distancia x tiene un costo de transporte del refrigerador t-x. Los refrigeradores tienen
un costo de produccién 0. Usted es el gerente comercial y debe decidir cual es el precio de Frigerio.

a) Suponga que el precio elegido es p = % y que t = 1y v = 2. Grafique el excedente de cada
consumidor como funcién de su ubicacién, y por lo tanto, cudl es la demanda que enfrenta el
monopolio cuando p = % Recuerde que un consumidor compra solo si su excedente es positivo.

b) En base al anélisis anterior, encuentre la demanda que enfrenta el monopolista para un precio p
como funcién de los costos de transporte ¢ y la valoracion v.

¢) Plantee y resuelva el problema del monopolista: precios y cantidades que vende el monopolista
que maximizan utilidades.

d) El monopolista podria usar la estrategia de ofrecer transporte gratis a las ubicaciones de los
clientes. Esto significa que Frigerio debe asumir los costos de transporte. Plantee el problema de
maximizacién de beneficios de Frigerio en este caso.

e) Decida cudl estrategia es mejor para Frigerio: asumir los costos de transporte o que los consum-
idores tengan que ir a buscar los refrigeradores. Nota: Para la comparacién final use v = 2 y
t=1.

Solucién

a) Sabemos que el excedente de cada consumidor depende de la valoracion y el costo de transporte,
que a su vez depende de la ubicacién. La restriccion que debe cumplirse es que el excedente debe
ser mayor que cero, luego:

v—(p+tx) >0 (5.1)

Reemplazando los valores tenemos que 2 — (% +x) > 0, es decir, compraran solo los z < 3/2. Esto
se representa en la figura 5.1.

Sabemos que los consumidores estdn ubicados uniformemente! a lo largo de la carretera, por lo
que para determinar la demanda necesitamos saber cuantas personas viven entre 0 < z < 3/2.

Supongamos que la densidad poblacional p = ﬁ es p. Luego:

c
1Si 2 — Ula, b] => para un c tal que a < ¢ < b se tiene que Prob(:r<c):fb‘i—za =
a

c
b—a
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Excedente
3/24

T EQ=v—(p+rx)

Figura 5.1: Excedente de los consumidores de Frigerio.

3/2
3
D= [ po=lpal}/* =7 (5.2)
0

b) Tenemos que generalizar el resultado anterior, para esto encontraremos el limite o frontera de
compra, es decir, el x maximo al que puede vender el monopolio.

v—(p+tx) >0 (5.3)
Lo UP
-t
Luego la demanda serd
= _pluv—p
D)= [ pde = [pay™ = 2P (5.4)
0
¢) El problema del monopolio es
maxm = pM . (Up — p2) (5.5)
P t t
La condicién de primer orden es
or  p
P2 =0 5.6
o=t w-) (56)

Al resolver tenemos que p = v/2. Por lo que la cantidad serd 57 y las utilidades m = £
d) En este caso Frigerio enfrenta dos decisiones:

e  Cuadl serd el precio? (p)

e A quienes se les venderd? ( T)
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e)

Si Frigerio ofrece asumir los costos de transporte entonces todos los posibles compradores tendrén
excedente positivo si v > p. Por lo que la demanda sera:

D(p) = /pdw = pT (5.7)
0

Si v < p la demanda serd 0 (Nadie compra si no le reporta beneficio?).
Ademads debemos considerar que por cada venta habra costos de transporte, luego los costos serdn:

z .
C(z) = /tacdx = % (5.8)
0

El problema del monopolista en este caso es

2

t
maxm = ppx — C(x) = ppx — d (5.9)
Py 2
sap<v
El Lagrangeano es
t 2
L:ppx—g —A(p—v) (5.10)
Las condiciones de primer orden son
oL
p:—=pr—A=0 5.11
o " (5.11)
T: a—L =pp—tr=0
“op PP =

La primera condicién indica que la restriccién serd activa, ya que el multiplicador de Lagrange

es igual al precio, y estos siempre son positivos. Por lo tanto el precio serd igual a la valoracién

(p = v).La segunda condicién indica que el monopolio solo venderd a quienes estén ubicados hasta
v

que x < -

Por lo tanto las utilidades serdn

v () (p)®
p— _— pr— 5. 12
T 2% 2% (5.12)

Tenemos que evaluar cudl estrategia serd la 6ptima dado que v =2y ¢t = 1.
e  Sin asumir costos

2
pv
=" = 1
T=g =P (5.13)

° Asumiendo costos de Transporte

2Este es una regla de oro en Economia: Si se genera una transaccién, es porque vendedor y comprador resultan beneficiados,
ya que si no fuese asi uno el perjudicado preferiria no comerciar.
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——(p”)2—22 5.14
T=0r =2 (5.14)

Por lo tanto cudl alternativa sea la mejor depende de la densidad poblacional y se preferird no
asumir los costos de transporte siempre y cuando p < %

6. En el pais Mecano existe una unica fdbrica productora de pernos, llamada Pernos FEl Espiral, quien
posee por lo tanto el monopolio de los pernos. Los costos marginales de produccién son c,,. Sin embargo,
existe una tnica firma productora de tiercas, llamada Tuercas El Apriete, la cual posee el monopolio
de la produccién de tuercas. Los costos marginales de produccién de tuercas son c¢;. Pernos y tuercas
son complementarios perfectos, por lo que la curva de demanda estd dada por Q = 1 — P, donde

pP=

a)

b)

P, + P; es el precio del bien compuesto, Pt es el precio de la tuerca y P, es el precio del perno.

Suponga que las 2 empresas eligen sus precios simultdneamente. Determine P, P, y P de equi-
librio. Calcule las utilidades de cada firma.

El Espiral y El Apriete, convencidos de que podrian obtener mayores beneficios, deciden reunirse
para estudiar el tema de los precios. Luego de intensas negociaciones, El apriete logra convencer
a El Espiral de que ella fijara primero P, teniendo en cuenta el efecto que su eleccién tendrd
sobre P, para que luego, el espiral decida libremente el precio P, (ya conociendo P;). Determine
P:, P, y P segiin esta metodologfa. Calcule las utilidades de cada firma y determine si la nueva
metodologia les conviene o no.

Suponga ahora que nuevamente las firmas se reldnen para estudiar el tema de los precios. En esta
oportunidad, luego de arduas negociaciones, Fl Espiral le propone a El Apriete una integracion de
ambas firmas (Suponga que las utilidades de la estructura integrada se reparte en partes iguales
entre las firmas). Determine el P de equilibrio. Calcule las utilidades de ambas firmas y determine
si les conviene estar integrados.

Ante la amenaza de integracién de ambas firmas, un Diputado reclama insistentemente que este
hecho aumentara el poder monopdlico de las firmas y que atenta contra el bienestar de los con-
sumidores. Ud. Como miembro de la Comisién Antimonopolios del pais Mecano ;Permitiria la
fusion?; Por qué?.

7. En el lejano pais de Ultima Extremadura, hay un monopolio de telefonia. Este productor enfrenta una
demanda ¢ = D(p) = 200 — 4p. Los costos del monopolio son C(g) = 100 + 10g

Calcule los beneficios del monopolio, suponiendo que cobra el mismo precio a todos los consumi-
dores. Calcule el excedente de los consumidores.

Calcule el valor del impuesto que el gobierno deberia imponer para maximizar el bienestar social.

Suponga que cambios técnicos hacen que sea posible establecer competencia perfecta en el mercado
de la telefonia. ;Cudnto estaria dispuesto a gastar el monopolista en lobby para introducir leyes
que impidan la competencia?

8. Suponga que una empresa ha desarrollado un revolucionario sistema operativo (llamado ROS). La
demanda por ROS estd sujeta a “externalidades de red”, es decir, depende de las cantidades vendidas
y por vender. En este caso, esto significa que la demanda en el periodo 1 depende de las ventas esperadas
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del periodo 2 y que ademas, las ventas del periodo 2 dependen de las ventas del periodo 1, de acuerdo
a las siguientes funciones de demanda por periodo:

g =1—-p1+ag
G2 =1—p2+aq

donde 0 < a < 1. Suponga que los costos son cero. El problema del monopolio es maximizar la suma
de las utilidades sobre los dos perfodos (suponga que § = 1). Calcule los precios, cantidades y utilidades
de equilibrio. Compare el resultado con el caso de una empresa que maximiza las utilidades periodo a
perfodo y no toma en cuenta las externalidades de red.

9. Considere un monopolio que produce dos bienes. La demanda por el bien 1 depende sélo de su precio,
pero la demanda por el bien 2 cae con las ventas del bien 1. Los costos de produccién del bien 1
dependen sélo de su produccioén, pero los costos del bien 2 aumentan con la produccién del bien 1. La
forma funcional de la demanda es:

p1 = fq1)
p2 = Q(Qh qz)
Y la forma funcional de los costos es:
c1 = c(q1)

co =c(q1 + q2)

a) Encuentre las condiciones de primer orden para el monopolio e interprete sus resultados.
b) Considere ahora, las siguientes formas funcionales especificas y resuelva en forma explicita para
obtener la utilidad del monopolio.

Demanda Costos
p1=a—bq c1 = cq1
p2=a—blg1+q) c2=clq+q2)

¢) Compare los beneficios que obtendrian dos monopolios maximizando independientemente, con las
mismas demandas y costos, sia =4, b=1, c= 1.

10. Explique y resuelva:
a) Encuentre el margen de Lerner de un monopolio con costos C(q) = ¢q y que enfrenta una demanda
dada por D(p) =1 —p.
b) Encuentre el margen de Lerner para un monopolio con demanda d(p) = kp~¢ y los costos del caso
anterior.
¢) Muestre que un monopolio nunca opera donde ¢ < 1. Explique.

d) Supongamos que se desea que el monopolio se comporte en forma eficiente. Muestre que para que
esto suceda, es necesario subsidiar al monopolio en t/(p+1t) = —1/e. {Por qué cree que usted que
estos subsidios no son comunes?

e) Describa situaciones en las que un monopolio vende la unidad marginal de un bien a su costo
marginal. ;Es posible que un monopolio venda un producto bajo su costo marginal?



CAPITULO 5. MONOPOLIO 90

11.

12.

13.

f) Frecuentemente se argumenta que uno de los beneficios de abrir la economia, es decir, bajar los
aranceles, es la pérdida de poder de mercado de los monopolios, por lo que disminuirfa el costo
social. Comente y de un ejemplo gréfico.

g) Encuentre las condiciones para que una industria monopdlica sea tan eficiente como una industria
competitiva

Suponga que un monopolio en el mercado de los helados enfrenta una demanda inversa dada por
p(q) = a; — bg y que su funcién de costos es C(q) = cg.

a) Determine el precio, cantidad y utilidades del monopolista para a; = A.

b) Como el mercado de los helados es muy voldtil, ya que depende de que tan caluroso sea el
periodo en cuestién, el monopolista no tiene incertidumbre en la demanda. Es decir sabe que
con probabilidad r serd p(0) = a; y con 1 —r serd p(0) = ag. Determine la cantidad producida
por el monopolio, cuales serén los precios y utilidades en cada caso?

¢) Una prestigiada consultora ofrece hacer un estudio que predecird con seguridad cudl serd el
pardmetro sobre el que hay incertidumbre. Cuanto es lo maximo que estard dispuesto a pagar
el monopolio (Ayuda: Note que lo obtenido en la parte a) es generalizable)

Una empresa es monopolista en un mercado con una funcién de demanda inversa (en cada periodo) de
p(q) = a — bg. El costo por unidad en el primer periodo es ¢; y en el segundo es co = ¢; — mgq;, donde
q1 es la cantidad producida en el primer perfodo. Asuma que a > ¢y b > m. Suponga ademds que le
monopolista no descuenta el futuro.

a) Cudl es el nombre de la caracteristica particular que presenta el modelo?. De ejemplos de industrias
donde este efecto exista.

b) Cual serd la producciéon del monopolio en cada periodo?

¢) Que produccién determinaria un planificador social benevolente que controlase al monopolio?.
Tiene sentido fijar el precio igual al costo marginal en el primer periodo? Por qué?

d) Dado que el planificador fija solo ¢;. Harfa que el monopolio aumentase ligeramente la produccién
con respecto a la encontrada en a)?. De una intuicién al respecto.

Un monopolista opera en un mercado con funcién de demanda inversa dada por p(g¢). El monopolista
hace dos elecciones:

) Cudnto invertir en reducir sus costos [

° Cudnto producir

Si el monopolista invierte I en reduccién de costos, su costo marginal (constante) es igual a ¢(I) con
c(-) <0y ¢g(-) > 0. Asuma, a lo largo de todo el problema, que la funcién objetivo del monopolista es
céncava en q e 1.

a) Plantee el problema del monopolista. Encuentre las condiciones de primer orden e interprételas.

b) Compare las elecciones del monopolista con las que harfa un planificador social benevolente que
puede controlar tanto I como ¢ (una comparacién de primer dptimo).

¢) Compare las elecciones del monopolista con las que harfa un planificador social benevolente que
puede controlar I pero no ¢ (una comparacién de segundo dptimo). Suponga que primero el
planificador social elige I y luego el monopolista elige q.
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Solucién

a) El problema que resuelve el monopolista es:

maxp(q)g — C(I)g — 1 (5.15)

)

Las condiciones de primer orden son:

I:=C'(I)g=1 (5.16)
q:p(q) +qp'(9) —C(I) =0

La primera condicién establece que la disminucién marginal de costos totales (C7(I)q) debe igualar
el costo de realizarla (en este caso 1), es decir, se invertird en reduccién de costos hasta que el
beneficio marginal de invertir sea igual al costo de la inversién marginal (que es 1).

La segunda condicién de primer orden es la clédsica solucién del monopolio: El costo marginal debe
ser igual al ingreso marginal.

b) Un planificador social benevolente resolveria el siguiente problema (ver figura 5.2):

més / (p(z) — C(I)) dz — T = / p(@)dz — C(I)q — T (5.17)

I,q
0

Las condiciones de primer orden son:

I:-C'(I)g=1 (5.18)
q:p(q) —C(I) =0
La primera condicién es exactamente la misma que la que elige el monopolio. Este resultado no
es demasiado sorprendente: un monopolio siempre trata de maximizar el tamano de la “torta”
antes de aduefidrsela. Sin embargo, dado que los niveles de produccién son distintos, la inversién
del monopolio serd menor que la socialmente 6ptima.

La segunda condicién de primer orden es el éptimo desde el punto de vista social: el precio debe
igualar al costo marginal®.

¢) En este caso, el monopolista resuelve
mézp(q)q — C(I)g —1 (5.19)
La condicién de primer orden es:

p(@) +qp'(q9) —C(I) =0 (5.20)

Es decir, la condicién de costo marginal igual a ingreso marginal. Llamando ¢,,(I) a la solucién
del monopolio, el PSB resolvera:

3Es bueno recordar que al planificador social no le importa el tema de la redistribucién, aunque esta es muy importante
a la hora de implementar la regulacién, Por qué?: No pusimos ninguna restriccién de financiamiento, por lo que el monopolio
quebraria. Para solucionar este problema es necesario redistribuir riqueza desde los consumidores al monopolio.
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H : :
f L.'.llf..l':l —C(I || i
0

Figura 5.2: El Excedente y la inversion.

qm (1)
m;ix / (p(x) —CI))dx — 1 (5.21)
0

La condicién de primer orden (que se complica algo ya que ¢, es una funcién de I) es:

p(Qm)q;n, - CIQM - Cq;n - 1 = 0 (522)

Reordenando

_OIQm =1- (p(qm) - C) Q;n (523)

Ahora bien, de la condicién de primer orden del monopolio:

P(gm) ¢m + plgm) = C (5.24)

Diferenciando absolutamente con respecto a I, se obtiene:

" _/

P(@m)" Gt + P(am) @ + 2(@m)'@;, = C” (5.25)
Luego:

od
p(Qm)NQm + 2p(Qm)/

Notando que C’ < 0 tenemos que siempre que el ingreso del monopolio sea céncavo en g, (es
decir, pj(gm)qm + 2p/(gm) < 0) entonces —C'q,, < 1 lo que implica que el PSB decide invertir
més que en el caso monopdlico puro, para forzar al monopolio a producir més en el equilibrio. Sin
embargo, esta inversién ain es menor que en el primer éptimo por cuanto el nivel de produccién
final es menor y la inversion es costosa.

(5.26)

G =
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14.

Suponga que en el pais de Diilandia existe un monopolio en el mercado de los libros para estudiantes
que cursan el ramo de Organizacién Industrial en la Universidad local. El monopolio sabe que la
funcién de demanda inversa en el primer semestre es P(q;) = a — q; y que en el segundo semestre es
P(q2) = a— g2 — bqs, con b < 1. El monopolio no descuenta el futuro.

;,Cudl serd la produccién, precios y utilidades si el monopolista maximiza en cada periodo de
manera independiente?

b) (Cual serd la produccidn, precios y utilidades si el monopolio maximiza intertemporalmente?
¢) {Qué le conviene més?, por qué?

d) ;Qué particularidad tiene el bien?, ;Cémo solucionan el problema las editoriales?

Solucién

a)

Si el monopolio maximiza utilidades en cada periodo de manera independiente tenemos que:
° Primer periodo

o a a
m=(a—q)n 9q, ¢ n=59pn=5

° Segundo periodo

on a—b a(2-05
Ty =(a—qz—bq)gz = - =a—2g —bg1 =06 go = N ( ) (5.28)
9q2 2 4
a a 2
Gp=72-b)em= [Z(z—b)}

Por lo tanto las utilidades totales seran
a\? [a 2 a\2 (2 -1b)?
Ttotal = (5) + |:Z (2 — b)] = (§> |:]. + 74 (529)

En este caso al monopolio le interesa maximizar las utilidades de manera conjunta

mlzm = (a — q1)q1 + (@ — g2 — bq1) g2
q1,92

Las condiciones de primer orden son

g1: 75— =a—2q —bgz =0 5.30
Iq ( )

om

@iy -=0—2¢2—bg =0

g2
Tenemos dos ecuaciones y dos incégnitas, por lo que el sistema tiene solucién* y estas son q; = 2L+b
Y q2 ZZ%H;. Reemplazando encontramos los precios p; = agjbb) Y P2 = 333 Las utilidades serdn
™ = QL—i-b'

4En estricto rigor deberfamos también exigir que las ecuaciones sean linealmente independientes.
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15.

¢) Las utilidades serdn mayores en el caso en que considera la externalidad que genera su propia
produccién, ya que esta serd su competencia en el segundo periodo. Luego puede restringir la
competencia disminuyendo la produccién en 1. En efecto

a? a\? (2-1b)2 1 1 (2-1b)2
me>me o> (3) [” i }@2+b>4[1+4] (5:31)
S 16> (24b)[4+(2-0)%] © 16 > 8+4b+ (2—b)(4 — b?) (5.32)
S 8>4b+8 20 —4b+b% = 0> =20 + % < 0> b2 (b —2) (5.33)

S0>b-2b<?2

Y esta tltima condicién se cumple porque b < 1 => b—2 < 0. Es decir teniamos razén en nuestra
intuicién, las utilidades son mayores considerando la externalidad®.

d) Este bien es duradero, lo que significa que puede ser revendido (por ejemplo un auto, un libro,
etc). Las editoriales solucionan sacando nuevas ediciones continuamente, un claro ejemplo son
los libros escolares que se “renuevan” (entre comillas porque no sabemos que tanto cambian los
contenidos entre ediciones) cada muy pocos anos, con lo que impiden que los libros antiguos sean
competencia de los nuevos.

El mercado aéreo mundial es muy particular. El derecho a servir una ruta (por ejemplo: Santiago-
Miami) se negocia bilateralmente entre paises. Frecuentemente se restringe el nimero de frecuencias,
el tipo de avién que puede volar y la nacionalidad de las lineas aéreas. Asi, claramente en ese mercado
no existe libre entrada.

En los ltimos anos, muchas lineas aéreas han cerrado alianzas. Entre otras cosas, una alianza implica
que las companfas comparten utilidades y, desde el punto de vista del pasajero es casi equivalente volar
en cualquier linea miembro de una alianza. Por ejemplo, los pasajeros acumulan millas conjuntamente,
no es necesario recoger el equipaje al cambiarse de linea, etc. Se puede distinguir dos tipos de alianzas,
la horizontales en que se alian aerolineas que sirven las mismas rutas (por ejemplo, Santiago-Miami en
el caso de Lan y American) y verticales en que los aliados sirven rutas distintas pero que se conectan
entre si (por ejemplo, Santiago-San Francisco servido por American y luego San Francisco-Singapur
servido por Singapur Airlines).

Las alianzas han despertado cierta preocupacién porque, se afirma, podria facilitar la colusiéon entre
aerolineas, que asi podrian cobrar méds caro. Un estudio reciente de dos economistas americanos, ex-
aming el efecto que las alianzas tenfa sobre el precio de los pasajes. Encontraron que cuando la alianza
era horizontal el precio de los pasajes aumentaba, pero cuando era vertical, el precio bajaba.

a) Usando sus conocimientos de la teorfa de monopolios, explique por qué el precio de los pasajes
aumenta cuando la alianza es horizontal, pero disminuye cuando es vertical.

b) La evidencia que encontraron los dos economistas jes consistente con mercados perfectamente
competitivos? Justifique su respuesta.

¢) Suponga que ahora se liberaliza el mercado aéreo internacional y hay libre entrada en todas las
rutas ;Deberia bajar los precio en todas las rutas? ;Sélo en aquellas en que las alianzas horizontales
son predominantes? ;En aquellas en que las alianzas son predominantemente verticales? Justifique
su respuesta.

5Esto se debe a que es una “autoexternalidad”.
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16.

17.

18.

19.

Suponga dos monopolistas sucesivos en una cadena de produccién-distribucién. Suponga que los costes
marginales del productor I son constantes e iguales a ¢ = 2 y los del distribuidor F' son iguales al
precio fijado por el productor (que llamaremos w). La funcién de demanda para el distribuidor es
q(p) = 10 — p, donde p es el precio fijado por el distribuidor

a) Calcule precio y cantidad vendidos del bien cuando no hay integracién vertical entre el productor
y el distribuidor.

b) Calcule precio y cantidad vendidos del bien cuando el productor integra hacia adelante al dis-
tribuidor.

¢) Analice gréficamente los incentivos del productor a integrar hacia adelante.

d) Defina el fenémeno de la doble marginalizacién. ;jResuelve la integracion vertical este
problema?

e) Analice graficamente los efectos de la integracion vertical sobre el excedente del consumidor..

Dos empresas (i = 1,2) producen un bien cada una, a un costo marginal ¢; (i = 1,2). Cada empresa
tiene poder de monopolio en la produccién de su bien. Los bienes son complementarios perfectos. La
curva de demanda es ¢ = D(p), donde p = p; + p2 es el precio del bien compuesto y p; es el precio del
bien i (i =1,2). Sea ¢ = ¢; + cs.

a) Reinterprete las variables de manera que demuestren que el caso de un tinico bien producido por
un fabricante y distribuido por el detallista encaja en este modelo.

b) Suponer (de aqui en adelante) que la elasticidad de la demanda, e = —Drp/ D, es, para simplificar
los célculos, constante. ;Cudl es el 6ptimo p para la estructura horizontal integrada?

¢) Considerar la estructura no integrada. Suponer que la empresa 1 elige su precio primero y tiene
en cuenta el efecto que su eleccion supondra en el precio de la empresa 2. Demostrar que el indice
de Lerner es mds alto que bajo integracién. Concretamente, demostrar que:

d) Suponer ahora que las dos empresas eligen sus precios simultdéneamente (Imaginar que cada em-
presa maximiza su beneficio una vez conocido el precio de la otra firma). Demostrar que el indice
de Lerner es incluso més alto que en el caso de la eleccién secuencial de precios. Concretamente,
demostrar que:

Una de las sugerencias para evitar la depredacién de los recursos naturales, en particular en el sector
pesquero, es licitar un derecho monopdlico sobre las aguas (derecho de explotacién exclusiva de las
costas).

a) ;Por qué esto puede ser razonable en el sector pesquero? (Ayuda: compare con el equilibrio
competitivo)

b) Cual es la gracia de licitar el derecho?, garantiza esto que gane el operador mds eficiente?

Suponga que un monopolio con costo marginal constante
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20.

21.

22.

a) Con un gréifico simple explique cémo elige su precio un monopdlio y sefiale en el grifico la pérdida
social que genera un monopolio y la renta del monopolio

b) Explique breve e intuitivamente qué significan ambos conceptos. En su respuesta explique qué es
una renta econémica.

Antes de la unificacién alemana de mediados del siglo XIX, existian muchos principados independientes.
Cada uno de los que limitaba con el Rin, un rio navegable, imponia un peaje monopdlico sobre la
navegacién. Suponga que hay N principados en el Rin, y que un barco con un cargamento de barriles
de cerveza con un costo de produccién ¢ por unidad debe pagar un peaje t; para entrar al primer
principado, un peaje t5 para pasar al segundo principado, y asf sucesivamente, pagando t; para pasar
al principado i. Cada principado i elige su peaje conociendo los peajes j = 1,...,i-1. El exportador
decide el precio de venta p en el principado N, dada la demanda ¢(p) = 1 — p, y su ganancia, por lo
n
tanto, es p — > t; — ¢. por unidad.
i=1
a) Suponga que N = 1; usando induccién hacia atréds, encuentre el peaje del principado, el precio
final y la utilidad de la cervecera y del principado.

b) Suponga que los principados se unen para formar un imperio y que el emperador compra la planta
cervecera para si. Compare precios, utilidades y excedente de los consumidores con el caso anterior.

¢) Suponga que N = 2, encuentre los peajes de los principados, el precio final y la utilidad de la
cervecera y de los principados.

d) Encuentre una expresién para el peaje en cada principado cuando hay N principados.Muestre que
si N — oo el transporte desaparece. ;Cudnto es el excedente del consumidor?

Suponga que la compania Frigolux anuncia un refigerador revolucionario, que usando poca energia, es
capaz de mantener la comida fresca durante afios. La compania ofrece a la venta su producto con una
campana en la que anuncia que no bajard los precios, y que si lo hace, compensara la diferencia de
precios a quienes hayan comprado el refrigerador antes de la reduccion de precio. ; Cudl es la motivacion
que explica la campana de Frigolux?

Llama la atencién que el Café Universitario cobre precios bastante altos (por ejemplo, una vienesa
italiana cuesta $610, mientras que en la Alameda se vende a $490 en locales equivalentes), a pesar que
los ingresos no son altos en este sector. Seguramente, en gran medida esto se debe a que no hay muchas
fuentes de soda cerca, y en esta pregunta se le pide desarrollar un modelo para parametrizar el poder
de mercado que la distancia le da al Café Universitario.

Suponga que una masa de consumidores de vienesas italianas cuya densidad es igual a 1 se distribuyen
uniformemente sobre una linea entre Blanco Encalada y la Alameda. Para simplificar suponga que la
distancia entre Blanco Encalada y la Alameda es igual a L y que entre las dos calles no hay fuentes de
soda. Cada consumidor quiere consumir a lo més una vienesa. La utilidad que obtiene es equivalente a
v pesos, menos t pesos por cada metro que tenga que caminar para llega al local que la venda y menos
el precio que pague por la vienesa. El precio de las vienesas italianas en la Alameda es p y el costo de
producirla en cualquier parte es c.

a) Suponga que el Café Universitario cobra p™ por una vienesa. Encuentre la utilidad que obtiene un
consumidor ubicado en z si se va a comer la vienesa en el Café Universitario. Luego encuentre la
utilidad que obtiene si camina hasta la Alameda para comerse su vienesa. Finalmente, encuentre
la ubicacién del consumidor a quien le es indiferente ir a la Alameda o al Café Universitario.
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Precio = PV Precio=P
Café Universitario Alameda
Y y
|
0 L
X

Figura 5.3: Café Universitario.

Encuentre la demanda que enfrenta el Café Universitario en funcién de su precio, el costo de
transporte t, la distancia de la Alameda L y el precio de las vienesas en la Alameda, p. Ayuda:
recuerde que la demanda es simplemente la cantidad de consumidores que prefieren ir al Café
Universitario.

Dada la demanda, obtenga el precio que maximice las utilidades del Café Universitario. Luego
explique por qué el poder de mercado del Café depende de la distancia de los competidores.

d) Estime el costo de transporte notando que la Alameda estd a 1.000 metros y suponiendo que el
precio de la Alameda es competitivo.
Solucién

a)

Sabemos que la densidad es 1, el costo de transporte por unidad de distancia es ¢ y el costo de
producir una vienesa italiana es ¢ para cada Fuente de Soda (figura 5.3).

Dado lo anterior podemos identificar las utilidades para los consumidores de cada una de las
Fuentes de Soda.

UtilidadCafeUnive'r‘sitario =v—uaxt— PM
Utilidad gjameda =V — (L — x)t - P

Para poder ver la ubicacién de los consumidores indiferentes se deben igualar ambas utilidades:

UtilidadCaerniversitwrio = Utilida'dAlameda
v—(L—2)t—P=v—at—PY
Con esto tenemos que la distancia es:

L (P-PM)
X'==—4+-—"
2 * 2t
El resultado confirma el hecho que la distancia de indiferencia debe estar mds cerca al Café

Universitario dado que el precio que cobra por una vienesa italiana es mayor.

Para poder encontrar la demanda que enfrenta el Café Universitario, basta con encontrar la
cantidad de consumidores que prefieren consumir en esta Fuente de Soda. El resultado se obtiene
integrando la cantidad de consumidores entre la ubicacién del Café Universitario y la distancia
de indeferencia obtenida en Ademas sabemos que la densidad es 1.
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R =
’ L (P—PM)
2 2t

Por lo tanto la demanda esta dada por la siguiente expresién:

L (P-PM)
_i'_i
2 2

El problema que resuelve el Café Universitario es:

M?22PMQP — QP
pPM

L (P—pPM)
MI(PY =05 + =)

Derivando:

_pM
OPY — (5 + L)
opM
L P pPM ¢

i T o |
2+2t t+2t

=0

Siendo el precio del Café Universitario:

1
PM:aU+P+@

98

(5.34)

Con este resultado podemos identificar que el poder de mercado del Café Universitario depende
de la distancia de los competidores, ya que su precio aumenta a medida que los competidores se

encuentran més lejos de su ubicacién.

El costo de transporte es t, siendo este el que se desea estimar, despejando de (5.34)

2PM—P—C_

t
L

Sabiendo que el Café Universitario cobra 610 y la Alameda 490 por una vienesa italiana, que

L = 1000, tenemos que:

1220 — 490 — ¢
1000 B

Ademsés podemos suponer que la Alameda se comporta competitivamente, por lo que

PAlameda = CMg =c =490
Luego t = 0,24



Capitulo 6

Monopolio y discriminacion

1. Defina y relacione en cada caso segin corresponda.

a)

=

o

)
)
)

S8

Arbitraje - Discriminacién de precios
Discriminacién de segundo grado - Tarifa de dos partes
Discriminacién de Segundo Grado - Arbitraje

Eficiencia - tarifa no lineal 6ptima

2. Responda las siguientes preguntas:

a)

Describa las distintas formas de discriminaciéon de un monopolista y explique las circunstancias
en las que el monopolista prefiere utilizar:

° Precio uniforme.

° Tarifa de dos partes.

° Tarifa no lineal 6ptima.

Es interesante observar que los esquemas de tarificacion difieren en diferentes actividades. Describa
el tipo de discriminacién de precios y porque se usa (o no se usa) en los siguientes sectores:

° Un cine durante un dia normal.

° El teatro municipal

e  Restaurantes con buffet (se puede comer cuanto se desea).

° Micros con pasajes especiales para ancianos.

Para una lfnea aérea monopdlica, poder discriminar en precios mediante distintos tipos de calidad
de servicio aumenta sus ganancias al poder extraer una fraccién mayor del excedente de los
consumidores. ;Significa esto que los consumidores estarfan mejor si no fueran discriminados?
Entre los consumidores, ;quiénes estarian mejor y quienes peor?

;Por qué no es siempre posible utilizar esquemas de discriminacién de precios no lineales, a pesar
que le dan més beneficios al vendedor?

Explique cuédles son los efectos sobre la eficiencia de un monopolista que realiza discriminacién
perfecta de precios. Compare esta situacién, desde el punto de vista de la eficiencia, con la de un
monopolista que no puede realiazr discriminacién dado que existe arbitraje entre los consumidores.

Explique por qué el comportamiento médico de cobrar en base a los ingresos de los pacientes es
bueno para los médicos y es socialmente mejor que cobrar un precio nico.

99
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3. Considere el mercado de las hamburguesas. Las demandas totales por los hombres y las mujeres vienen
dadas por zn(p) = a — 0pp y Tm(p) = a — 6,,p respectivamente, donde 8, < 6,,. El costo de una
hamburguesa es c.

a)
b)

Suponga que el mercado es competitivo. Encuentre el precio y cantidad producida en equilibrio.

Para el resto de la pregunta, asuma que existe un monopolio de hamburguesas. Si el monopolio no
puede discriminar entre hombres y mujeres, calcule el precio de equilibrio. ;Bajo que condiciones,
tanto hombres como mujeres, consumen una cantidad positiva de hamburguesas?

Asuma, por el momento, que el monopolio ha producido una cantidad X de hamburguesas. ;Cusl
es la distribucién entre hombres y mujeres que maximiza el bienestar?

Suponga, ahora, que el monopolio puede discriminar. Calcule los precios que cobrard. Compare el
bienestar social total del monopolio discriminante con el del monopolio no discriminante cuando
hay consumo positivo por hombres y mujeres (parte b)). Relacione su conclusién con la respuesta
de la parte (c). {Qué pasa con el bienestar cuando se tiene el caso de monopolio no discriminante
en que s6lo un grupo consume hamburguesas?

4. En los anos 60 la IBM era la empresa lider en el mercado de los computadores. En ese entonces
arrendaba los equipos y cobraba por separado las tarjetas que sean necesarias para operarlos. El
contrato tipico consistia en un canon de arriendo, que dependia sélo del tipo de equipo, y no de la
empresa que lo arrendara. Arrendar el equipo daba derecho a comprar cuantas tarjetas de IBM el
cliente quisiera a un precio por unidad fijado por la IBM y que no dependia del nimero de tarjetas
compradas. Un computador IBM sélo podia usarse con tarjetas IBM.

Suponga que las utilidades anuales de cada empresa que demanda servicios de computacién son:

20z'/% — (a + pz)

donde x es el numero de tarjetas usadas, a es el arriendo pagado anualmente por la empresa y p es el
precio cobrado por tarjeta. Suponga ademds que el costo unitario de producir es constante e igual a c.

a)

b)

¢)
d)

Demuestre que si la IBM puede discriminar perfectamente entre sus clientes entonces (i) p = ¢;

(ii) a(0) = %. Luego explique brevemente que condiciones deben darse para que un monopolista
pueda discriminar en primer grado.

Para responder el resto de la pregunta suponga que la mitad de los consumidores son de baja
demanda ( § = 1), y la otra mitad es de alta demanda ( § = 2). Ademds ¢ = 1.

;Bajo qué condiciones de arbitraje e informacién se puede cobrar una tarifa en dos partes? ;Qué
explica que la IBM no discriminara en segundo grado?.

Escriba el problema que resuelve IBM, y las restricciones de participacién e incentivo que enfrenta.

Encuentre la tarifa en dos partes 6ptima.

Solucién

a)

Se tiene que la utilidad de una empresa i cualquiera estd dado por

I, = 29;5;/2 — (a + pz;)

Cada empresa desea maximizar sus utilidades. Luego se encuentra z*6ptimo haciendo
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oIl 1 1)

—0=20--2;/*—p=0 6.1
oz, =20 53 p (6.1)
& a;P=2 A p0>0 (6.2)

.

Debido a que IBM puede discriminar perfectamente, extrae por completo el excedente de los
consumidores. Luego:

I; = 202)/% — (a + pa;) =0

Ahora reemplazamos x; por z* éptimo de la ecuacién (6.3) y luego despejamos a.

92\ '/ 02 9 0
20 ( — —(a+p=)=02a=20-— — — 6.4
<p2> ( pr) p D (6.4)
2
:>a:% (6.5)

Por otro lado, las utilidades de IBM estdn dadas por Por

gy = (a4 px) — cx

Pero se sabe que las empresas demandardn x* 6ptimo (6.3) y que el valor fijo a que se debe cobrar
estd dado por la ecuacién (6.5), por lo que las utilidades de IBM quedan de la siguiente forma:

2 2
0
HIBM:(a—I—px)—cac:a—i—(p—c)x*Z;—i-(p—c) 5 (6.6)
2 2
ety =22 . ® (6.7)
p p

Por su parte, la empresa IBM también desea maximizar sus utilidades.

Mipm 6> 6>

=927 _ 492 .— =0 6.8
Jp p2+cp3 (6.8)
62 6?
P P P

Al discriminar perfectamente, el monopolio cobrara por cada tarjeta un precio variable igual a sus
costos marginales y cobrard una parte fija igual al excedente neto de cada consumidor al precio
c. Esto se puede ver graficamente en la figura 6.1.

Las condiciones que deben darse para que un monopolista pueda discriminar en primer grado (en
forma perfecta) son:

1) Debe tener informacién sobre las preferencias de cada consumidor.
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P Excedentas Coslo P Excedentas Coslo
exiraido por el Marginal exiraido por el Marginal
precio fijo precio fijo

P P=CM

Demanda . Demanda

Q Q

El monopolio maximiza sus excedentes al tener P=CM

Figura 6.1: Discriminacién del monopolio.

2) No debe existir arbitraje entre los consumidores.
Para que la tarifa en 2 partes sea factible se deben cumplir las siguientes condiciones:

1) El monopolista debe ser capaz de impedir el consumo de alguien que no pague el costo fijo.
Por ejemplo: que no ocurra que una persona pague la parte fija y revenda el bien.

2) El monopolista debe conocer las preferencias o funcién de utilidad de los distintos tipos de
consumidores.

IBM no podria discriminar en segundo grado porque no seria capaz de quitar la reventa de las
tarjetas.

En este caso, el problema que resuelve IBM es el siguiente

1 1
MaxIlgy = 3 [(a+ px1) — cx1] + 3 [(a+ pra) — cxo) (6.9)
sujeto a:
1/2
II; = 20127 — (a+pzr1) >0 (6.10)
1/2
Iy = 20225 " — (a + pr2) >0 (6.11)
oIl —1/2
— =40 —p=0 6.12
81’1 121 p ( )
oIl —1/2
-0 —p=0 6.13
axQ 2T9 p ( )

Donde (6.10) y (6.11) son las restriccién de participacion, y (6.12) y (6.13) son las restric-
ciones de incentivos.
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d) La tarifa a debe ser tal que ambos consumidores estén dispuestos a pagar y que a la vez maximice
las utilidades de IBM.

1 1
Mgy = 3 [(a+ px1) — cx1] + 3 [(a + pza) — cx2] (6.14)
:>H]BM—(I+ ( $1+* >
Graficamente se puede ver en la figura 6.2:
Tix)
a : 1
%4 x5 x

Figura 6.2: Condicién de discrimnacion.

Utilizando los datos y el resultado obtenido en la parte (a) tenemos que:

07 1
a=—2=- (6.15)
p p
Asi se le extrae todo el excedente al consumidor 1 y el consumidor 2 estd dispuesto a pagar dicha
suma.
Por la restriccién (6.12) y (6.13) tenemos que:
_ o1 % g =L A =4 (6.16)
.'I;]_—F AN 3?2—]?.. 1= 32 2= 2 .

Reemplazando los diferentes resultados en la funcién utilidad de IBM obtenemos:

1 1 1 1 4 7 5
I == -z s+ 5|==—-— 6.17
Ahora se debe maximizar las utilidades de IBM para encontrar la tarifa éptima.
aH[BM -7 5 7}73 2 2 10
o 2zt 5 p* =p - (6.18)
La tarifa quedé de la siguiente forma:
7 10
T=—+4+—- = (6.19)
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5. En un lejano pais existe un monopolio de la telefonia local: CTCENTEL (C). Esta unica firma atiende
un mercado en el que existen dos tipos de consumidores: los habladores (H) y los silenciosos (S). La
demanda que enfrenta el monopolio en estos dos mercados es:

qg = a4 — p
gs = 1 —1p

con a > 1. La tecnologia de telecomunicaciones tiene costo marginal cero. El problema, desde el punto
de vista de la empresa, es que no es capaz de distinguir si un cliente determinado es H o S. Lo tnico
que sabe es que la proporcién de habladores es .

a) Suponga que puede cobrar un cargo fijo y un precio por su uso. Si CTCENTEL decide atacar
solamente el mercado de los habladores, ;Cudl es su utilidad? (Recuerde que el excedente de los
consumidores cuando consumen ¢ unidades mide la utilidad de consumir esas ¢ unidades)

b) Suponga ahora que CTCENTEL decide atacar ambos segmentos del mercado, cobrando un nico
cargo fijo y un tnico precio por uso. {Cudl es su utilidad?

¢) Describa la condicién que haria que CTCENTEL prefiriera olvidarse de servir a los silenciosos
cuando a = 2.

d) Suponga que CTCNTEL decide discriminar por auto-seleccién entre sus clientes. Escriba el prob-
lema que debe resolver CTCENTEL, indicando las restricciones de participacién y de incentivos.

e) Resuelva el problema de auto-seleccion.

Solucién

a) Sisolamente se desea atender a los habladores, CTCENTEL debe resolver el problema de maxi-
mizar sus utilidades, sujeto a que los habladores estén interesados en participar, al mismo tiempo
que los silenciosos no estén dispuestos a participar.

El Excedente de los consumidores tipo H es:

1 1 1
ECH:§ (a—t)qg — F = 3 (a—t)(a—t) —F = g(a—t)g—F (6.20)
Andlogamente:
1 2
ECs = 5(1 —t)° = F (6.21)
El monopolio resuelve
MazA[F 4+t (a —1t)] (6.22)
1 2
sa§(a —t)*—F > 0 (6.23)

1
5(1—15)2—1? < 0

Planteamos el lagrangeano:

£=NF+tla—t)]+~ B(a—t)'g - F} — [1(1 —1)? —F] (6.24)
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Las condiciones de primer orden son:

df
=\ — =0 —u=2\ 6.25
IF Y+Hpu=0=7-p (6.25)
Por lo tanto v >0, pues si v = 0, implicaria que <0 lo cual no es posible.

La segunda condicién es:

df£
rrie Ma—2t) —v(a—t)+p(l—t)=0 (6.26)
De lo que se desprende que:
(7= w)(a—2t) = 7(a— ) + (1 — ) = 0 (6.27)
—yt—pa+put+p=0 (6.28)
t(p—7) =pla—1) (6.29)
Como p—v = —A\ <0, entonces la inica solucién es 4 = 0y ¢t = 0, pues debe cumplirse que p >0
y t >0. Luego, como v >0
1
F = §a2 (6.30)
Otra Alternativa es que dadas las restricciones del problema (Ver figura 6.3), se tiene que las
utilidades son crecientes en F', entonces F' = %(a — t)'g , y extraigo todo el excedente a los

consumidores de tipo H, lo que nos lleva a F' = %ag. Por lo tanto las utilidades son:

1 1
T=A [QaQ + 0] = §Aa2 (6.31)

>

Y1 —t)?
0 41-9 Y@ —1)2

Figura 6.3: Posibles cargos fijos, caso 1.

b) En este caso el problema que resuelve el monopolio es:

MaxA[F +tqg) + (1 — N)[F + tqs] (6.32)

1
saé(a—t)Q—F > 0 (6.33)
1
5(1—1:)2—F > 0

Sabemos que en este caso F' = %(1 —t)? , ya que se le extrae todo el excedente a los de menor
valoracién (Ver figura 6.4).
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TR —

0 AL — 1) ya—t)? F

A\

Figura 6.4: Posibles cargos fijos, caso 2.

T=AF+t(a—t)]+0-NF+t(1—1t) (6.34)

Las condiciones de primer orden son:

dm

T = A==+ @@=+ =D+ Q=N =H+ 1= +H-1)]= 0 (635)

= —(1-1)—2t+ar+(1-X)=0

Luego t = A(a—1) y F = 1[1 — A(a — 1)]?. Luego las utilidades sersn:

- )\{%[1—)\((1—1)]2—&-A(a—1)(a—>\(a—1))}+(1—)\){%[1—>\(a—1)}2 (6.36)
(@ —1)(1 = Aa—1)} (6.37)
- %[1—)\(a—1)]2+)\{)\(a (@ =Aa =)} + (1 =N{Aa = 1)(1=Ma —1))}
. %[1 —oMa—1) +23%(a—1)2] + AMa—1)

De lo que se desprende que

T = %[14—)\2(61— 1)%] (6.38)

¢) Tenemos que comparar (6.31) con (6.38)

1 1
§Aa2 > 50 + 2@ —1)?*] e Xa® > 1+ 2\ (a —1)2 (6.39)

Reemplazando el que a = 2 llegamos a una ecuacién cuadrética:

A — A+ 1<0 (6.40)
Cuya solucién es A = 2i2‘/§ (Ver figura 6.5). Si consideramos que una A < 1 nos quedaremos con
s6lo una de las raices
9 _
A= V3 (6.41)

2
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Figura 6.5: Condicién para olvidarse de los “sileciosos”
El problema que resuelve el monopolista es
MazA[Fy + tu(a — tg)]+ (1= N)[Fs+ ts(1 — tg)] (6.42)
1
sa3 (a — tyg)? — Fg >0 (6.43)
1
3 (1 — tg)? = Fs>0 (6.44)
1 2 1 2
1 2 1 2
5(1—t3)—F52§(1—tH)—FH (6.46)

Las dos primeras restricciones son de participacién y las siguientes son de incentivos. Cada
una significa: (6.43) que la persona tipo H esté dispuesta a participar. (6.44): que la persona tipo
S esté dispuesta a participar. (6.45): que la persona de tipo H no se haga pasar por una de tipo
S. 6.46: que la persona de tipo S no se haga pasar por una de tipo H.

Sabemos que (6.43) es redundante, y la podemos eliminar de nuestro problema pues:

1
~(a—tg)® —Fg >

1 1
5 5(a —tg)? — Fg > 5(1 —t5)? —Fs >0 (6.47)
Planteamos el lagrangeano:
1
£ = ANFu+tu(a—tu)]+ (1= N[Fs +1s(1 - ts)] +[5(1 - ts)? — Fs] (6.48)

1 1 1 1
+u[§(a — tH)2 — Fyg — 5(& — tg)2 + Fs] + (5[§<1 — t5)2 — Fg — 5(1 — tH)2 + FH]
De las condiciones de primer orden:

ﬂz)\—u—i-é:O:,u—J:)\

pTom (6.49)
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6.

De lo que se desprende que p>0, pues si g = 0, implicaria que §<0 lo cual no es posible.

dt
= 1-A- — 5= =1 .
dFs v+ u 0=~ >0 (6.50)
df
i Ma—2tg) —pla—tg)+6(1—tg)=0 (6.51)
H

(14— 8)(a — 2tx) — pla— tar) + (1 — tu) = 0
= —ptg —da+dtg+06=0

Luego tg(d — ) = 6(a — 1).Como d—p = —A<0, entonces la tinica solucién es 6 = 0y tg = 0,
pues debe cumplirse que 4 >0y ¢ >0. Entonces p = A.

d£
dits (L=MNQA—=2ts) —=v(1 —ts) + pla—ts) —6(1 —tg) =0 (6.52)
= (I-p+d)a—2tg)—(1—ts)+pla—ts)—96(1—tg)=0
= 1-XN@a—-2tg)—(1—-ts)+AMa—tg)=0
= —ts+AMg+Ara—A=0
por lo tanto tsz%,ycomov>0
1 AMa—1\? 1 /1-x-2xa+Ar\"
Fs = 3 (1_ 1—/\> _2( 1—A ) (6.53)
_ 1 /1-Xa 2
o2\ 1-A\
Como ¢ >0
1, 1 (1-x)\ 1 Ma—1)\?
o 1+2xa® - 2)%a® — dda+ 4Va — N
2(1-\)°

Otra solucién es decir, directamente que (6.44) y (6.45) son activas, pues sabemos que en este tipo
de problema quien tiene incentivos para elegir otro plan es los de alta valoracién (habladores) y
que para esto empeoramos el plan de los silenciosos (para que sea menos atractivo).

Considere un monopolio de telefonia local con dos tipos de clientes, suscriptores locales y companias
de larga distancia. La demanda por servicios locales es X! = ozpl_gl; la demanda por los servicios de
larga distancia es X = ﬁpga. El costo de la red local es de $¢ por minuto de uso, independientemente
de si se trata de una llamada local o de larga distancia. El costo por minuto de producir una llamada
de larga distancia es de $d.
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a) Suponga que por usar su red la compaiifa de telefonfa local cobra p® por minuto a cada empresa
de larga distancia. Encuentre el precio de equilibrio por minuto de una llamada de larga distancia.

b) Suponga ahora que el monopolio local puede cobrar precios distintos a los usuarios locales y a las
companias de larga distancia. Encuentre los precios de equilibrio cobrados a cada tipo de usuario.
;,Cudl es mayor 7.

¢) Suponga ahora que el monopolio local compra todas las companias de larga distancia y establece
un monopolio. jQué precio cobrard por una llamada de larga distancia?, Explique.

7. Considere el caso de un monopolio ubicado en z = 0 que le vende a una poblacién ubicada en el
intervalo [0, 1]. La densidad de poblacién es uniforme. Un consumidor ubicado en z € [0,1] tiene un
costo z de ir a buscar una unidad del producto al lugar donde estéd ubicado el monopolio. La demanda
del consumidor ubicado en z es g(z) = 1 — p — z. El monopolio considera dos alternativas de cobro a
los usuarios. La primera, les cobra el mismo precio a todos. En la segunda alternativa, puede cobrar
precios diferentes segin la ubicacién (z conocida) del cliente. El costo de produccién del monopolio es
cero.

a) Calcule las utilidades de la firma cuando cobra un precio parejo a todos (ayuda: calcule la demanda
agregada).

b) Calcule las utilidades de la firma cuando puede cobrar precios distintos.

¢) Calcule el excedente de los consumidores ubicados en x = 0, % y 1 bajo ambos sistemas de precios.
;Qué concluye de la comparacién?

Solucién

a) Para determinar la demanda que enfrentard el monopolio buscaremos la ubicacién del ultimo
comprador

gx)>0&1l—-p—az>02<1-p (6.55)

Por lo tanto la demanda que enfrentard el monopolio es

=r 22 1-p (1 *p)Q
D(p) = /(1 —p—x)dr = {z—px— 2} =l-p-(1-pp-"— (6.56)
0
0
1—2p+p?
D(p) = 5
Ahora que tenemos la demanda!
oD
a;(;p) = 2+4+2%=2(p—1) (6.57)

Como p < 1 la derivada es negativa, por lo que la demanda se decreciente en el precio. podemos
plantear el problema del monopolio

IPara comprobar si la demanda resultante es razonable revisamos la derivada, ya que sabemos que la demanda debe ser
decreciente con respecto al precio (excepto los bienes de Giffen):
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1-2 2
Maap <W> (6.58)
P 2
Resolviendo:
or 1
—==(1-4p+3p?) =0 6.59
= 2 (1—4p+3p°) (6.59)
Tenemos una ecuacién cuadrética, por lo que obtendremos dos resultados.
4416 — 12 1
Plo=—""—"""—"=p1=1 p2= 3 (6.60)

6 3

Intuitivamente podemos ver que p = 1 es un minimo, ya que en ese caso las utilidades son cero,
pues no hay ventas. En todo caso para despejar dudas evaluaremos la segunda derivada.

0*n
Op?

Por lo tanto p =1 es minimo y p = % es maximo.
1

Ahora podemos determinar a cuanto ascienden las utilidades® con p = 3

_ (=24t 11 2 1\ _ 2
T=r 2 ~2'3 3°9) 21
El monopolio puede discriminar, por lo que cobrard un precio que dependerd de la ubicacién ()
del cliente, que es conocida

0?7 (p1)
op?

0?7 (p2)

7 <0

>0,

1
:5(—4+6p):—2+3p:>

Maxm; =p(1l—p—2x) (6.61)
P

or; 11—z
=l p-z=0&sp=
dp P b 2

Podemos ver que con esta funciéon de precios se les vende a todos los clientes, de hecho a los
ubicados en x = 1 se les cobrard cero (gratis!!!).
Necesitamos ver a cuanto ascienden las utilidades:

1

[0 o

0

:0/1<1;“f) (1;x>dx:io/l(1—2x+m2)dx

1 , 281 17 1
= 2 |r= T =211+ 2| = =
4% x+3]0 4 T3 T

= / p(z)D(p(x)) =

Ademds podemos notar que las utilidades son mayores que en la parte a).

2Las utilidades con p = 1 son cero, lo que es consistente con nuestra intuicién de que este valor era un minimo.



CAPITULO 6. MONOPOLIO Y DISCRIMINACION 111

¢)

El excedente de los consumidores viene dado por:
° Para x = 0 el consumidor tendrd un excedente de:

1 1\ 2 2
Ew:O:* j R R — 6.63
a 2 ( 3> 3 9 ( )
Y 1 1N1 1
Eac:O = (1==2)==Z2 .64
b 2 ( 2) 28 (6.64)
Es decir preferird el primer sistema de precios.
° Para x = % el consumidor tendrd un excedente de:
1 1\ 1 1
B2 (1-2) 2 == 6.65
e 2 ( 3) 6 18 ( )
Y 1 1\ 1 3
B (1--)c =2 .
b 2 ( 4) 4 32 (6.66)
Por lo que preferird el primer sistema de precios.
° Para x = 1 el consumidor tendrd un excedente de:
Er=l =0 (6.67)
y? .
Eff:l =5 (1-0)-0=0 (6.68)

Este consumidor estard indiferente.

Los resultados que obtuvimos son 16gicos, ya que un sistema de discriminacién permite sacar una
mayor porcién del excedente de los consumidores?.

Si los consumidores eligieran cudl sistema prefieren ellos votaran por el de no discriminacién, en
el caso de que el tinico votante sea el PSB entonces este preferird el segundo sistema, ya que no
le importa como se reparte el excedente, sino que este sea mayor5.

8. Todo el mundo desea estar entre los primeros en ver Spiderman. Supongamos que hay un solo cine
que lo ofrece, y tiene n asientos. El nimero de interesados en la pelicula es kn, k>>1. el precio de
las peliculas es p, constante, y menor al precio de reserva del piblico. Nadie desea ver la pelicula més
de una vez. Hay una sola funcién al dia, y el dia 7 = 0, se forma una nueva fila con los espectadores
que quedan. La probabilidad de asistir a la funcién del dia j, es n/(k —j)n = 1/(k — j). La tasa de
impaciencia de los espectadores es D<1 por difa, es decir, ver la pelicula el dia j tiene un valor D7
veces el valor de verla el dfa O.

a)

Un revendedor tiene una entrada para la primera funcién. ;Cudl es el precio que puede cobrar
(antes que la gente sepa quién podrd entrar al cine en esa funcién)?

3No participa, ya que a este precio no demandara.
4En el caso de discriminacién perfecta se logra extraer todo el excedente de los consumidores.
5Es decir, maximiza el bienestar social, sin importar como se distribuye el beneficio.
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b) Cudl es la razén para que el dueno del cine no venda todas kn entradas el primer dia con precios
diferenciados segun la funcién, cobrando lo suficientemente més caro el dia j que el dia i > j
de manera que los espectadores estén indiferentes entre asistir a ambas funciones? Al menos no
habrén filas.

Solucién

a) Sea P el precio que puede cobrar el revendedor, entonces P es el valor esperado de la utilidad de
un individuo. Sea A la utilidad de ver la pelicula el dia cero.

P:;A+(1—]1€) [kilADle(l—kil)[ ....... ]]

donde el primer término representa el precio que el espectador estd dispuesto a pagar en el dia
cero ponderado por la probabilidad de salir escogido ese dia. Reagrupando términos se tiene:

k—1 i

1 o1 1
P=-A ADV——— 1—
e a1 (- 1)

b) Esto dependera de la relacién existente entre el factor de descuento (o la tasa de descuento) del
dueno del cine y la tasa de impaciencia D de los clientes. Sea d el factor de descuento del dueno
del cine y D la tasa de impaciencia, entonces en el caso en que se cumpla D < d, una mejor
estrategia serd no vender boletos hasta el dia de la funcién, vendiéndolas al precio P, cada dia.
Es decir, valor presente de vender cada dia es mayor que el valor presente de vender antes de la
primera funcién.

Zn: Pd' < Zn: P,D?
=0 i=0

9. El canal de televisién pagada NTV desea transmitir los partidos del mundial de handball. NTV sabe
que su mercado esta segmentado por edad: los mayores de 65 tiene demanda por ver partidos g; = 1—p
y los menores de 65 tienen demanda por partidos g2 = 1 —ap, a > 1. El costo para el canal de conseguir
las transmisiones es un costo fijo F', pero no hay costo variable.

a) Suponga que NTV puede separar completamente los mercados. Determine los precios y cantidades
en cada segmento y las utilidades totales.
b) Suponga que NTV no puede controlar la edad de los clientes. Determine la demanda agregada.

¢) Encuentre el precio, cantidades y utilidades que obtiene NTV si desea atender a ambos tipos de
clientes, o sélo a un tipo de clientes, dado que NTV no puede controlar la edad. Encuentre la
condicién sobre a que NTV prefiera atender a ambos grupos de clientes, cuando no puede controlar
la edad del cliente.

d) Suponga a = 2. Si F > 1/3, jcudl sera la pérdida social de no poder discriminar?
Solucién

a) Si NTV puede separar completamente los mercados, entonces creard un tipo de contrato para
cada tipo de cliente, de manera de maximizar su utilidad en cada mercado.
e Mercado de los mayores de 65
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1 =p1(1 —pl)

oIl
CPO:—=1-2p1=0
opl b

1 1 1

e Mercado de los menores de 65

112 = p2(1 — ap2)

oI12

PO: —=1—-2ap2 =
CPO o2 ap 0

1 1 1
Lop2 = — 1==- 1II1=—
CPETo, T 4a

e Utilidades totales al Discriminar:
D 1 1 (a+1)
nm~=m+m1n2-F=-4+ ——F= - F
4 4a 4a

b) La demanda que enfrenta NTV estd dada por:

Graficamente (ver figura 6.6)

¢) En el caso en que NTV no es capaz de discriminar, puede atender a ambos tipos de clientes o
sélo dedicarse al grupo de mayor valoracién. Las utilidades que recibe NTV si atiende uno u otro
sector de la curva de demanda agregada son:

1
et
I
P =p(l-p)—F
oIl
CPO:—=1-2p=0
dp
1 1
p== gq=-1 NYP=Z_F
. p 9 q 9 2 4
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Demanda Agragada

Figura 6.6: Demanda agregada NTV

Luego, NTV preferird atender a ambos grupos si

myP > P

1 1
1+a>1

4 1+a

T ilta)  i1+a)

=a<3

d) Si NTV no pude discriminar, le convendra atender a los dos segmentos de clientes, ya que a = 2
(menor que 3)

1 1
—F=-—-F
1+4+a 3
pero como F>1/3 = > TIND < 0, por lo tanto NTV no emitird los partidos lo que lleva a que

el Excedente Social (s/discriminacién) sea cero (ESNP = 0).

IIND =

Por el contrario, si NTV puede discriminar entre los 2 segmentos tendremos

otl p_3 p_.mpso
4a 8

.En este caso el excedente social queda determinado por:

IID =

11
ESP =EC'+ EC? +1Ip = 35
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Finalmente, la perdida social (PS) de no poder discriminar se calcula como

9 9
PS=ESP -—ESNP =~ _F_0=PS=—_—-F
S S S T 0 S T

10. Una empresa de agua potable da servicio a varias familias, cada una de las cuales tiene una demanda
que estd dada por: P = a — bq. El costo marginal del monopolista es igual a c.

a) Encuentre la solucién que maximiza las ganancias del monopolista cuando sélo cobra un cargo
variable

b) (Coémo cambiaria la respuesta anterior si el monopolista ademds de un cargo variable cobra un
cargo fijo?

¢) {Qué sistema tarifario deberia fijar un regulador benevolente?

d) Suponga ahora que la mitad de las familias tiene una demanda P = a; — bg y la otra mitad tiene
una demanda P = ags — bq. Que precio pondria el monopolista si se permite discriminar y si no
se lo permiten pero puede fijar un ment de tarifas para que las personas elijan?.

Solucién

a) Si el monopolista solo cobra un cargo variable, resuelve el siguiente problemaS:

maz(a — bq)q — cq
q
Las condicién de primer orden es: a — 2bg —c =0 Luego q = %3¢ y p = “;“C. Donde supusimos a
> ¢, de lo contrario ¢ = 0y p > a caso que ignoraremos en el resto del problema.

b) Intuitivamente, el monopolista deberfa extraer todo el excedente de los consumidores usando el
cargo fijo y luego cobrarles a costo marginal por cada unidad.
En estricto rigor:

mc%:c(a —bq)g—cq+ F (6.69)

)

2
s.ab%—FZO

Donde la restriccién es la condicién de participacion, es decir, que la familia obtenga un excedente
mayor o igual que cero (6 no negativo).
Las condiciones de primer orden son:

q—2bqg—c+ Abg=0 (6.70)
1-XA=0

La segunda CPO ( multiplicador de Lagrange positivo) implica que la restriccién serd activa. La
primera implica que: ¢ = < y p = c¢. Luego

(a— o)
2b

6Notar que, como todas las familias son iguales y el costo marginal es constante, resolver el problema para una familia es lo
mismo que resolverla para todas.

F= (6.71)
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¢) Al planificador social benevolente (PSB), le interesa maximizar los excedentes totales (sin consid-
eraciones redistributivas) en consecuencia, dado que el sistema de tarifa en dos partes maximiza
los excedentes y el sistema de un solo cargo fijo no lo hace, el PSB deberia optar por la opcién de

dos tramos (cargo fijo + cargo variable).

Si solo puede cobrar un precio y puede discriminar, cobraria los precios vistos en la parte a), es

decir”: p; = alTJrc yp2 = “QT“ Si cobra tarifas de dos partes y puede discriminar las tarifas serian:

(a; — c)?
2b

F=

(6.72)

ybpbi=¢c¢

Si no se puede discriminar, pero puede elegir un meni de tarifas, entonces debe resolver un
problema un tanto m&s complejo. En efecto, las tarifas para cada grupo deben crearse de modo
que:

e  Maximicen la utilidad total.

° Cada grupo tenga excedentes no negativos cuando elige la tarifa disenada para el grupo.

° Cada grupo estd mejor si elige la tarifa disefiada para él que si elige otra tarifa.

La segunda condicién generard dos restricciones de participacidon, la tercera condicién generard
dos restricciones de autoseleccion (o compatibilidad de incentivos).

El problema del monopolio es:

Fz’%fipf’mpl <a1 gm) + g (@;pz) . (a1 +as ;pl —pQ) LR F (6.73)
S.a
= ;bpl)Z’ — =0 (6.74)
(ag ;bp2)2 B0
(a1 ;bpz)2 B < (a1 ;bp1)2 R
(as ;bpl)2 P < (a2 ;bpz)Z R

Donde las 2 primeras restricciones son las condiciones de participacién y las otras 2 son las de
autoseleccion.

Suponiendo que a; > as entonces, intuitivamente, el monopolio deberia extraerle todos los exce-
dentes al grupo de més baja disposicién a pagar y elevar su precio de modo de dejar, al grupo con
més alta disposicién a pagar indiferente entre los dos planes. En general, no sera posible extraer
mds excedentes del grupo de alta disposicién a pagar sin que los miembros de este grupo elijan
las tarifas del grupo con disposicién a pagar més baja. En algin caso (que excluimos aqui) el
monopolio podria optar por ofrecer solo un contrato que excluya al grupo de disposicién baja de
modo de servir solo al grupo de mayor disposicién a pagar (extrayéndole todo el excedente).

Luego el lagrangeano del problema es:

"Notar que hay economias de escala en esta pregunta, ya que ocupamos los resultados anteriores.
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L=p <a1 ;Z?l) + po <a2;p2> _C(cu + asg ;pl —p2> g (6.75)
(az—pz)2 (a1 —p2)2 (a1 —pl)2
F2—>\|:F2— 2b — K 2b —FQ— 2b +F1

Las condiciones de primer orden son:

pria; —2p1+c—plag —p1) =0 (6.76)
Fr:1—p=0
p2 i az — 2pa +c— Mag — p2) + plar —p2) =0
Fo:1—=XA4+pu=0

Las CPO’s para los cargos fijos indican que los multiplicadores son positivos (iguales a 2 y 1)
Reemplazando en la condicién para p; y despejando:

1
F= [af + ¢ + 4az(az — ay)] (6.77)

p1=c
(2a2 —ay — c)2
2b
p2 =c+ (a1 — az)

=

11. La Compaifa de Cervecerfas Desunidas (CCD) produce la unica cerveza en el pafs. Produce una
cerveza tradicional con poco sabor llamada “Cristalina”. Las preferencias de los consumidores no son
homogéneas y se reparte en [0, 1], donde 0 representa a individuos que prefieren cervezas aguachentas
y 1 representa a quienes prefieren cervezas de mucho cuerpo. Suponga que el individuo que tiene
preferencias z € [0,1] tiene demanda p = a — b(p + z) y que la frecuencia de los consumidores estd
dada por la figura 6.7.

a) Determine la funcién de utilidades del monopolio
b) Calcule el precio 6ptimo de CCD si los costos marginales son ¢ = 0.

¢) Si Ud. Fuera contratado por el gerente de productos de Cristalina, jqué le recomendarfa en
términos de posicionamiento en la escala de aguada a fuerte?

12. El pais Frutolandia es una economfia cerrada por lo que no comercia con el resto del mundo. En este
pais existe solo un productor de BBT, que es un importante fertilizante. La demanda por el producto
viene dada por @ = 240 — 4P. La funcién de costos de la firma es C(Q) = 0,25Q% + 10.

a) Caracterice el equilibrio (precio, cantidad y utilidades).
Frutolandia decide abrir su economia, pero el sector de fertilizantes queda protegido (se fija un
arancel de importacién excluyente). Sin embargo la firma puede vender BBT en el mercado mundi-
al, que es perfectamente competitivo y cuyo precio es 36.



CAPITULO 6. MONOPOLIO Y DISCRIMINACION 118

Frecuencia
g—1—(p+x)
]. "2 — T
1
|
1/4 :
1
| : | |
0 1/4 X 3/4 1

Figura 6.7: Preferencias por Cerveza

Dado que la firma puede discriminar, cuanto venderd en Frutolandia y cuanto exportard?, cuales
serdn las utilidades.

Si a los consumidores locales se les diera la posibilidad de elegir entre autorizar o no a la firma
para que exporte, que decidirdn?

Cual es el menor precio al que la firma productora de BBT puede exportar?

13. En el pequeno pueblo de Peor es nada existe solo un bar llamado Garganta de Lata. La funcién de
demanda inversa por alcohol viene dada por p(¢) = A—gq. La funcién de costos del bar es C(q) = B+cg.

a)
b)

¢)
d)

Determine el precio y la cantidad vendida por el monopolio, si no puede discriminar.

Demuestre que la estrategia 6ptima para el monopolio si es que puede discriminar es “entrada y
barra al costo”. Determine el valor de la entrada y de cada trago.

Suponga que el dueno del local a descubierto que la verdadera demanda depende de si el cliente es
hombre o mujer, y viene dada por P;(g;) = a; —bg; (con ¢ = 1 para hombres y 2 para mujeres), por
lo que ha decidido cobrar una entrada dependiendo del sexo y cobrar un precio uniforme dentro
del bar por el alcohol.

De que tipo de discriminacién se trata?

Demuestre que si a; > ay entonces los hombres pagardn una entrada mayor que las mujeres. Cudl
serd el precio del alcohol dentro del bar?.

14. Considere el regulador de un monopolio en un largo y estrecho pafs. La poblacién estd ubicada en
el intervalo [0,1], con densidad uniforme, y el monopolista estd ubicado en el punto 0, con costos
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marginales ¢ = 0. Un individuo localizado en el punto x tiene un costo = de ir a comprar al monopolista,
por lo que su demanda es g(x) = 1 —p — z, donde p es el precio del monopolista.

a) Determine la demanda total del monopolista cuando su precio de venta es p.

b) Obtenga el precio de venta del monopolista y sus utilidades.

¢) El regulador estd considerando la alternativa de que sea la empresa la que incurra el costo de
llevar el producto a los consumidores. Suponga que el costo de la empresa para vender en x es x,
por lo que su beneficio de venderle a ese consumidor es w(z) = p(1 — p) — x. Calcule la expresién
para las utilidades totales de la empresa en este caso.

d) Encuentre el precio de venta del monopolio en este caso y determine si el regulador decidié bien
(calcule el excedente de consumidores y productores en los dos casos).

Solucién

a) Para poder encontrar la demanda agregada, primero debemos ver quien es el ultimo individuo
que compra. Por lo tanto se tiene que:

gx)y=1-p—az=0=>z=1-—p

Es decir, se debe cumplir que 0 <z <1-—p
Ahora podemos encontrar la demanda agregada, integrando la demanda individual entre los limites

de x.
1-p 1-p 1-p 1-p
q(P) = /(1 —p—x)dr = / 1dz — / pdx — / xdr = (6.78)
0 0 0 0
_ _ 22\ 7P 1 —p)?
s@i - - () = |a-p-pi-p- U5 (6.79)
0
Teniendo por lo tanto que la demanda agregada es:
1—p)?
op) = 1520 (6.80)
b) El monopolista resuelve el siguiente problema:
1—p)? 1—p)?
Maxm = {(p)} p—c {(p)} (6.81)
2 2
pero sabemos que ¢ = 0, reduciéndose a:
1— 2
Méxm = {(QP)} D (6.82)
Por lo tanto:
or  (1-p)? 1
ap 5 p(1—p) p—2p P=3 (6.83)

Luego, la cantidad total producida sera:
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(1-1/3)2 2
P) = = — .84
a(p) =L =2 (6:34)
Entonces, sus utilidades serédn:
(1-1/3)271 2
_ =z 6.85
i [ 2 37 27 (6.85)

Se sabe que las utilidades del monopolista estén dadas por: m = p(1 — p) — . Ahora para poder
calcular las utilidades totales, primero debemos ver hasta que distancia el monopolio estd dispuesto
a vender.

=p(l-p)—z=0=z=p(-p) (6.86)

Es decir, se debe cumplir que 0 <z < (1 —p)p
Y al igual que la parte a), ahora podemos encontrar las utilidades totales, integrando la utilidad
individual entre los limites de x.

(1-p)p (1-p)p (1-p)p (1-p)p
= / [(1—p)p—2a]dx= / pdx — / pdr — / xdx (6.87)
0 0 0 0
(1-p) S G
ro= @) - R - 2) (6.58)
p2(1
= Ja-pp-pa-p - U (6.89)
Por lo tanto las utilidades totales son:
2 1— 2

Al igual que en la parte b) el monopolista resuelve:

1— 2
Méazxm = {(2]7)} p? (6.91)
Por lo tanto:
877 1
1= A=p)=1-p-p=0=p=- 6.92
ap p)*p—p*(1—p) pP—p P=3 (6.92)
Luego, se tiene que: z = 1 y
1
¢(P)=(1-ple=g (6.93)

Entonces, sus utilidades serédn:

e {(1—1/2)2} i _ 1 (6.94)
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15.

16.

Para poder ver si la decisién del regulador era la correcta, calculemos los excedentes para cada
€aso:

° Clientes pagan costo de transporte:

° Excedentes Productores: m = 2—27
° Excedentes Consumidores: El excedente es el drea entre la demanda y el precio de equilibrio:

Colv

Ec= = 0,05 (6.95)

\ww

[1 —(29)F — :ﬂ dq < (§)§ — (V2(q)

° Bienestar Social=

2

— + 0,05 =0,124 6.96
57 T 0, ; (6.96)
° Monopolio paga costo de transporte:

1

32
° Excedentes Consumidores: Calculando el excedente se obtiene:

1 2 1 1
= 1-— —_ = = — .
Ec / / [ D 2] dq| dx 37 (6.97)
0 |0

° Excedentes Productores: m =

° Bienestar Social

! + = = 0,0625 (6.98)
32 32 7 '
Como se puede observar se tiene que el bienestar social es mayor cuando los consumidores pagan

el costo de transporte, por lo cual el regulador esta errado en su alternativa.

Considere un monopolista que vende en dos mercados idénticos separados espacialmente, cada uno
con una demanda ¢ = a — bp. El primer mercado esta localizado en el mismo lugar que el monopolio
mientras que el otro estd a una distancia r. El costo de transporte es ¢ por unidad de distancia y de
cantidad. El monopolio tiene costos C'(Q) = F + ¢@Q, donde @ son las ventas totales.

a)

b)

Determinar el precio de equilibrio en cada mercado. ; Se puede concluir que el monopolio favorece
a la localidad lejana 7 (es decir, : j Absorbe el monopolio parte de los costos de transporte?).

Suponga que el monopolio debe cobrar un precio dnico de molino ( el precio en el lugar de
produccién, que no incluye el costo de transporte, el cual debe ser absorbido por los compradores
). Determine este precio de molino.

JEn qué caso son mayores los beneficios del monopolio 7. ; En qué caso son mayores los beneficios
sociales? (Recuerde que se deben sustraer los costos de transporte del beneficio social).

Considere el mercado de la gasolina en Argentina. YPF, un monopolio privado con costo de produccién
cero, le vende gasolina a distribuidores oligopdlicos a un precio 7 regulado por el estado (témelo
como pardmetro). Suponga que las empresas distribuidoras tienen un comportamiento Cournot en su
mercado, y tienen un costo cero de distribucién (aparte del costo del insumo). La demanda por gasolina
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17.

18.

es p(q) = 1 — q. En esta pregunta se le pide determinar el efecto que tendria la integracién vertical en
el bienestar social, tanto en el corto como en el largo plazo. Sea cuidadoso al imponer simetria.

Corto plazo: En el corto plazo el nimero de firmas N es fijo.

a)

b)

Suponga que YPF se mantiene verticalmente separado. Demuestre que la cantidad de equilibrio

para una firma independiente es 11/3:1 Calcule la cantidad total producida y el precio

Suponga ahora, que el monopolio compra una de las empresas. Demuestre que la cantidad pro-
ducida por una firma independiente es %V_ff y la cantidad producida por la firma comprada por

1+(N+1)T
N+1

Comente el efecto que tendrd la integracién vertical sobre el bienestar de los consumidores en el
corto plazo.

el monopolio es . Calcule la cantidad total y el precio.

Largo plazo: En el Largo plazo, suponga que hay un costo de entrada f fijo. La entrada de
firmas se ajusta de tal manera que las utilidades sean cero.

Calcule el nimero de firmas si no hay integracién vertical.
Calcule el nimero de firmas cuando el monopolio se integra verticalmente.

Compare el bienestar de los consumidores en ambos casos. ;Qué sucede con las utilidades del
monopolio en cada caso?

Considere un monopolio que vende en dos mercados idénticos separados espacialmente, cada uno con
demanda ¢ = 1 — p. El primer mercado estd localizado en el mismo lugar donde estd ubicado el
monopolio mientras que el otro estd a una distancia 7 . El costo de transporte para llevar una unidad
desde la fébrica al segundo mercado es r por unidad. El monopolio tiene costos de produccién C(Q) = 0,
donde @ son las ventas totales.

a)

d)

Determinar el precio de equilibrio en cada mercado por separado. {Se puede concluir que el
monopolio favorece a la localidad lejana, o sea jabsorbe el monopolio parte de los costos de
transporte?

Suponga que el monopolio cobra un precio tnico en la fdbrica. Los consumidores en el mercado
lejano deben absorber ellos mismos los costos de transporte. Determine el precio en la fabrica.

Plantee (no resuelva) la condicién que determina si los beneficios del monopolio son mayores en
el caso de un precio tinico o de un precio en cada mercado. Plantee (no resuelva) la condicién que
determina en que caso el bienestar social es mayor.

Determine en qué caso las utilidades del monopolio son mayores y en qué caso el bienestar social
€s mayor.

Suponga que en su barrio existe sélo una discoteca llamada ”Disconomia”, la cual posee un monopolio
en la oferta de baile. Las demandas totales de los hombres y las mujeres por bailar vienen dadas por
Pr(qr) y pm(gm) respectivamente. Para simplificar, suponga que el costo marginal de una entrada a la
discoteca es cero.

a)

Suponga que el duefioo de la discoteca puede cobrar un precio distinto a hombres y mujeres.
Plantee el problema que resuelve el duenoo de la discoteca y encuentre las condiciones de equilibrio.
Explique la intuicién econémica de estas condiciones.
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b) Por razones de seguridad la Municipalidad impuso a Disconomia un limite mdximo de clientes
que puede atender igual a Q. clientes. El duefio de Disconomia estaria dispuesto a pagar por
aumentar este limite maximo

1) Plantee y resuelva el problema que resuelve el dueio de Disconomia. Encuentre la condicién
de equilibrio y expliquela.

2) Suponga que la demanda de las mujeres es més eldstica que la de los hombres. En base a su
respuesta anterior, a quién le cobra m“as caro?

3) Encuentre la condicién de equilibrio en competencia perfecta y comparela con la del monop-
olista discriminador. Explique de qué manera se asemejan o difieren.

19. Suponga que un monopolista estd encargado de prestar un servicio piblico. Cada individuo consume
1 0 0 unidades del bien, dependiendo de si su pardmetro § > p, donde p es el precio. El monopolista
puede distinguir dos grupos de consumidores, el primero compuesto por aquellos con alta disposicién
a pagar (01) y el segundo por quienes tienen una baja disposicién a pagar (63). Suponga que el primer
grupo es mucho mayor que el segundo grupo (q1 > ¢2).

Encuentre el precio que cobra el monopolista si estd obligado a servir ambos mercados. ; Cémo cambia

esta tarifa si se elimina la obligacién de servir a ambos mercados, pero no se le permite discriminar?,
;, Cuadl caso prefiere el monoplio?

20. Considere un monopolio que vende gasolina. Este monopolio tiene costos cero de produccién y ventas
y se enfrenta a un mercado con dos tipos de consumidores. Los consumidores con alta demanda tienen
una demanda ¢; = a; — bp? y los de baja demanda g2 = as — bp?, con a; > as

a) Cualcule la demanda total
b) Calcule el precio y las utilidades del monopolio si practica la discriminacién de primer grado

¢) Suponga que el monopolio puede utilizar una tarifa de dos partes para discriminar. si el monopolio
sirve a ambos mercados, ;Cudl es el precio y las utilidades del monopolio?

21. En el lejano pais de Ultima Extremadura, hay un monopolio de telefonfa. Este productor enfrenta una
demanda ¢ = D(p) = 200 — 4p. Los costos del monopolio son C(q) = 100 + 10q

a) Calcule los beneficios del monopolio, suponiendo que cobra el mismo precio a todos los consumi-
dores. Calcule el excedente de los consumidores.

b) Suponga que el monopolio recibe informacién que le permiten realizar discriminacién perfecta de
precios. Calcule el beneficio del monopolio, ;Cuél es el excedente de los consumidores?

¢) Suponga que el monopolio no tiene la informacién descrita anteriormente, pero estudios de mer-
cado permiten determinar que la demanda por telefonia rural es Ds(p) = 60 — 30p. Calcule las
utilidades del monopolio asumiendo que no hay arbitraje. Compare el beneficio de los consumi-
dores con aquel obtenido en la pregunta a). Interprete este resultado.

22. Considere un monopolista que enfrenta la funcién de demanda p = 100 — x, con funcién de costo total
C(z) = 2%

a) Suponga que el monopolista no puede discriminar entre consumidores.;Qué precio cobra? ;Cudnto
vende? En un grafico indique cudl es la pérdida social causada por el monopolio. Explique qué se
entiende por “pérdida social.”
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23.

24.

25.

b) Suponga ahora que el monopolista puede cobrarle a cada consumidor lo méximo que éste éste estd
dispuesto a pagar (en otras palabras, a cada consumidor el monopolista le puede extraer todo su
excedente). jCudnto vende el monopolista? jSus utilidades son mayores o menores que en (a)?
(No es necesario que calcule las utilidades en cada caso; basta con que explique razonadamente
por qué son mayores o menores.) ;A cuanto asciende la pérdida social?

¢) Sila economfa se abre al comercio internacional, y el bien x se puede importar libremente a $ 50
por unidad jcudnto vende el monopolista? ;Cudnto es la pérdida social?

d) En base a su respuesta en (c) explique por qué frecuentemente se dice que en muchos casos el
comercio internacional es el mejor instrumento para regular a los monopolios.

Las plantas de circuitos integrados tienen grandes economias de escala. Es mucho més barato producir
grandes cantidades de un chip que un nimero menor de dos series de chips. Ahora bien, ecl chip Intel
486DX tiene un coprocesador matemético incorporado. Intel también producia el chip 486SX. Este
chip es 486DX al cudl se la ha desconectado el coprocesador. Note que es algo més caro producir un
486SX que un 486DX, que tiene mayores capacidades.® Sin embargo, los computadores con un 486DX
se vendian mads caros que los computadores con un 486SX. ;Por qué se produce una sola serie de chips
pero dos tipos de computadores?

Suponga que un fabricante de computadores con cierto poder de mercado sabe que existen dos tipos
de consumidores, los impacientes, a quienes les gustan los computadores rédpidos, y los pacientes, a
quienes no les importa tanto esperar por rapidez. En particular, lo més que esta dispuesto a pagar un
consumidor impaciente por un computador de rapidez x es 071/z que es més de lo que estd dispuesto
a pagar un consumidor paciente, § p+/x (obviamente §; > p). El monopolista conoce la disposicién a
pagar de cada tipo de consumidor. Suponga que el monopolista sabe que una fraccién A del total de
consumidores son impacientes, y ademads, que el costo de producir un computador de rapidez = es cx.

a) Suponga que el monopolista puede distinguir si un consumidor es impaciente o paciente. Encuentre
la combinacién precio-calidad que el monopolista le ofreceria a un consumidor con disposicién a
pagar 0/x.

b) Suponga ahora que el monopolista conoce la disposicién a pagar de cada tipo de consumidor,
pero no puede distinguir entre quién es quién. En no mds de tres lineas explique que tipo de
discriminacién puede aplicar el monopolista y por qué.

¢) Escriba el problema de maximizacién que debe resolver el monopolista en este caso y las restric-
ciones que debe respetar.

d) Encuentre la combinacién precio-calidad que el monopolista le ofrecerd a cada tipo de consumidor;
compare este resultado con lo que obtuvo en a) y explique intuitivamente el por qué de las
diferencias. en qué caso son mayores las utilidades?

Un reconocido economista comenta: “es verdad que los monopolios generan distorsiones, sin embargo
existen ciertas ocasiones en las que es mejor tener un “gran” monopolio antes que tener varios monop-
olios pequenos participando en uno o varios segmentos de una industria”. Mencione al menos dos casos
en que esto es cierto.

8Se debe tener en cuenta que agregar un coprocesador a un 486SX es mucho més caro que hacer un 486SX a partir de un
486DX.



Capitulo 7

Regulacién de monopolios

1. Defina y relacione en cada caso segin corresponda.

Regulacién - Informacion asimétrica

>

Tarificacién a costo marginal - subsidio - eficiencia

Oportunismo del regulador en la fijacién de tarifas a un monopolio

o

Agente-principal - Regulacién Bancaria - Crisis del 82

9]

Integracion vertical - segmento regulado de la industria - bienestar social

~ ISH
NN N N NS ) N

Price cap - esfuerzo - calidad de servicio

Integracion vertical - integracién horizontal - empresas sanitarias

)

2. Recuerde el modelo simple de regulacién de Monopolios con tarifas de Ramsey-Boiteaux en que el
regulador conoce perfectamente el costo de la empresa, pero se le impone fijar tarifas que financien a
la empresa.

a) Demuestre que tarificar a costo medio es socialmente 6ptimo. Muestre que en el ¢ptimo el mo-
nopolio no obtiene rentas econémicas.
b) Explique la intuicién detrds del resultado que demostré en a).

¢) Sila informacion es asimétrica jes posible que las tarifas se fijen de manera tal que el monopolio
nunca obtenga una renta econémica? Explique.

3. En el lenguaje de regulacién, se habla del poder de un mecanismo regulatorio como su capacidad para
incentivar a la empresa a ser eficiente (por lo tanto, a revelar sus costos). Responda brevemente las
siguientes preguntas.

a) Dé un ejemplo de un método regulatorio de bajo poder, y explique sus ventajas y desventajas.
b) Dé un ejemplo de un método regulatorio de alto poder y explique sus ventajas y desventajas.

¢) En base a sus respuestas anteriores ;Cudles podrian ser los argumentos para suponer que los
mecanismos 6ptimos son los de poder intermedio?

125
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4. En Chile, las tarifas de distribucién eléctrica se fijan de acuerdo al siguiente procedimiento:

= La empresa encarga un estudio de costos y propone una tarifa.
= El regulador encarga un estudio de costos y propone una tarifa.

= Si las proposiciones son distintas, la tarifa fijada es igual a:
3 (proposicién empresa)+%(proposicién regulador)

Suele ocurrir que las tarifas propuestas por ambas partes sean muy diferentes. En esta pregunta se le
pide que utilice sus conocimientos sobre teoria de juegos para explicar el por qué de la diferencia.
Suponga que tanto la empresa como el regulador pueden proponer tarifas en un rango [c?, p™] donde
c°P es el costo marginal de corto plazo (vale decir, que no cubre el costo de inversién) y p™ es el precio
que fijaria un monopolio no regulado. Dentro del rango permitido, al regulador le gustaria que la tarifa
fuera lo més baja posible, mientras que a la empresa le gustaria que la tarifa sea lo més cercana posible
al precio monopdlico.

a) Muestre que si las tarifas se determinan segin el procedimiento descrito mds arriba, para la
empresa es una estrategia dominante proponer una tarifa igual a p™ y para el regulador es una
estrategia dominante proponer una tarifa igual c°P.

b) Defina equilibrio de Nash. Luego encuéntrelo en el juego recién descrito.

¢) Use lo que obtuvo en a) y b) para explicar los resultados de la fijacién de tarifas de distribucién.
Suponga ahora que se cambia el procedimiento. En vez de promediar las propuestas, un drbitro
elige aquella que se acerque méds a lo que cree es el costo verdadero. Suponga que es de comun
conocimiento que el drbitro elegird la propuesta més cercana a a € [¢°?,p™].

d) Demuestre que es un equilibrio de Nash que tanto la empresa como el regulador propongan que
el precio se a.

e) Explique por qué los resultados son tan distintos en b) y d).

f) Suponga que a es menor que el costo marginal de largo plazo (vale decir, aquel que considera el
costo de capital de las inversiones). ;Qué sucederd en el largo plazo con el programa de inversiones
de la empresa?.

A continuacién veremos un modelo de regulacién donde los esfuerzos de la empresa no son observables.
Suponga una empresa sanitaria cuyos costos de producir una unidad de agua potable son

c=f—-e1t+et+zx

donde f es una constante, e; > 0 es el esfuerzo de la compania de reducir costos, ez > 0 es el esfuerzo
de la compania por dar un servicio de buena calidad y x es un factor aleatorio que afecta los costos pero
que estd fuera del control de la empresa, con E(z) = 0y Var(z) = o2. El regulador, que es neutral al
riesgo, puede observar los costos, pero no los esfuerzos realizados, y le fijard un precio de acuerdo a la
siguiente férmula:

P=a+c(l1+p)

con o > 0y B > —1. Vale decir, el precio es creciente con el costo de producir agua potable. La utilidad
esperada de la empresa es
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E[P—¢ - C(er) — gVar [P —c¢—Cl(er)]

donde r es el coeficiente de aversion al riesgo y C' es el costo del esfuerzo, con C’,C” > 0 (note que C
depende unicamente de e;). El objetivo del regulador es maximizar el bienestar de los usuarios, cuya
funcién de utilidad es

E Uy — am(ez) — P]
cona>0ym <O0.

a) Explique qué es lo que dice la funcién de utilidad de los consumidores. Luego, suponga que lo que
estamos modelando es una empresa de agua potable y dé un ejemplo de lo que representan a y
m.

b) Demuestre que el equivalente cierto de la empresa es:

a+B(f—er+e)—Cler) — %6202

¢) Obtenga las restricciones de participacion y de incentivos que enfrenta el regulador y explique qué
significa cada una de ellas. Luego, explique por qué las restricciones de incentivos sugieren que la
regla de fijacién de precios P = a + ¢(1 4+ ) no es suficiente para lograr simultdneamente costos
bajos y buena calidad.

d) Explique en qué consiste la regulacién price cap. Obtenga el valor de 5 que selecciona el regulador
si regula por price cap. Usando el modelo, demuestre que da incentivos a éptimos a controlar
costos, pero la calidad del servicio serd mala.

e) Suponga que el regulador quiere dar incentivos fuertes a la calidad de servicio. (En qué rango
deberia seleccionar 87 Si lo hace ;Quérrd la empresa controlar costos? Explique.

6. En el pafs Puertolandia, la empresa El Barquito posee el monopolio de los servicios de transporte
maritimo. La demanda por embarques marftimos en Puertolandia estd dada por ¢ = a — bp. Existen
distintos tipos de tecnologias que FEl Barquito puede utilizar para entregar su servicio, las que se
caracterizan por diferentes funciones de produccién. En particular, una tecnologia tipo o posee una
funcién de produccién ¢ = ak, con a; < a < az, donde k representa la cantidad de capital de la
empresa. Las autoridades de Puertolandia regulan el mercado, permitiendo que la empresa naviera
logre un retorno r, sobre el capital invertido (necesario para satisfacer la demanda dada la tecnologia
escogida por el monopolista). El precio, al cual la empresa puede adquirir capital, es r < r,.

a) Demuestre que el precio fijado por el gobierno, de manera de cumplir con la norma regulatoria
utilizada, es:

To

p=—
@

b) Encuentre la funcién de utilidad de la firma en funcién del pardmetro c. Muestre que la firma
utilizara la tecnologia mds ineficiente si se cumple que:

o) + o
a > bTO (1"‘2)
19
Dé una intuicién del resultado obtenido. (Ayuda: Determine cémo varia la utilidad de la firma en
funcién de la tecnologia escogida).
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¢) Suponga ahora que el gobierno decide fijar un precio tal, que garantizar un retorno al capital igual
a r, para una empresa que ocupe la tecnologia més eficiente. Determine el precio fijado y el tipo
de tecnologia que ocupard la firma en este caso.

d) Comparando sus resultados obtenidos en la parte (b) y (¢), ;En qué caso estard mejor la firma?
Determine en qué caso el excedente de los consumidores es mayor. Finalmente, establezca cuél de
los dos casos presenta un mayor bienestar social..

Solucién

a) Resolviendo

1
E:’ro e %:%:ap:‘ro (7.1)
To
p=—
@
b) Sila firma elige la tecnologfa a, entonces, la utilidad es:
q r r
m=pq—c(q) =pg—rk=pg—r— =q(p— *) = (a — bp) (p— *) (7.2)
«@ @ «

Pero p:T—O :>7r:(a—b@> (ro—r>
o o o

Para que el monopolio utilice la tecnologia 1 la utilidad de usarla debe ser mayor que la utilidad
de usar la tecnologfa 2. Es decir.

o) (a — bTO> >y <a — b7‘0>
o Q2

« «
a(ag —aq) > brog <2 - 1>
(03] Q9
o1+ o
a > brg (12>
Q102

La intuicién es sencilla y proviene del hecho que el gobierno fija el precio para financiar el capital
adquirido por el monopolio independiente si se usa eficientemente o no. Entonces hay dos efectos
que observa el monopolio, si decide usar la tecnologia ineficiente => (1) aumenta del precio que
fija el estado y (2) incrementa los costos de produccién. Si se cumple la condicién anterior el efecto
sobre el precio es mayor que el efecto sobre los costos.

¢) Ahora el precio, independiente de qué tecnologia use el monopolio es:

To
=0 4
P= (7.4)

Luego, para ver que tecnologia va a usar, hay que comparar las utilidades:
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S v s

o <ag= w(ag) < W(ag)

d) Sabemos que el excedente es mayor a medida que el precio es menor, entonces, si la firma elige la
tecnologia ineficiente, el precio es mayor, por lo tanto, el excedente es mayor cuando el estado fija
el precio que permite cubrir el capital usado eficientemente. Claramente, el monopolio prefiere (si
no se cumple la condicién de (b) esta indiferente) la primera politica de precios porque hay casos
en que usar la tecnologia ineficiente es éptimo para él. Finalmente, los consumidores estdn mejor
con una politica de precios que incentive al monopolio a usar tecnologia eficiente.

Recuerde el modelo en que el regulador le pregunta a la empresa regulada por sus costos. Tal como en
ese modelo, suponga que la empresa tiene costos medios ¢ constantes, los que son altos con probabilidad
0 y bajos con probabilidad 1 — 6, que la demanda de mercado es p = D(p), y que el regulador tiene
que garantizar que la empresa esté dispuesta a producir. Sin embargo, suponga ahora que el regulador
sélo puede fijar precios y no puede entregar subsidios. La empresa es libre de elegir cudnto producir
al precio fijado. Para simplificar, suponga ademds que el precio monopdlico que le gustaria fijar a la
empresa con costos bajos es mayor que C4, el costo de la empresa con costos altos.

a) Escriba las restricciones de participacién y de incentivos que debe respetar el planificador. En
cada caso explique qué significan.
b) (Qué precio le fijara el planificador a la empresa que declara tener costos altos?

¢) Demuestre que en el 6ptimo, el regulador fija un p?* = p? = C4. Luego explique qué implica este
resultado.

En esta pregunta utilizaremos el modelo de agente y principal para estudiar la “competencia por
comparaciéon”: cuando se regulan las tarifas de una empresa dada, se puede utilizar informacién de
otras empresas similares para estimar los costos.

Suponga que un regulador debe fijar la tarifas de la empresa Alectra, el monopolio encargado de
distribuir electricidad en la zona A. El costo medio de servir a un cliente en la zona A es:

Cp=c¢c —es+

Donde ¢ es una constante, e4 > 0 es la intensidad del esfuerzo que pone Alectra en reducir costos y
x es un factor aleatorio que afecta a los costos de distribucién pero que estd fuera del control de la
empresa, con E[z] =0y V(z) = 02. La funcién de utilidad esperada de Alectra es:

E[Pa— Ca] — Clea) — %r Var [Pa— Ca] (7.6)

donde P4 es el precio fijado por el regulador; C es la funcién estrictamente creciente y convexa de
costos del esfuerzo, con C'(0) = 0; y r > 0 es el coeficiente absoluto de aversién al riesgo.
Por su parte, el objetivo del regulador, que es neutral al riego, es que las tarifas sean lo més bajas
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posibles, vale decir, quiere minimizar E[P,]. Sin embargo, el regulador debe respetar la restriccién de
participacién de Alectra (le tiene que fijar un precio tal que su utilidad esperada sea positiva).

El regulador puede observar el costo medio C4 de Alectra, pero no puede observar el esfuerzo ey.
Ademsds, al momento de fijar las tarifas de Alectra, el regulador conoce el costo medio Cp de la
empresa distribuidora de la zona B, Belectra. Si bien no observa cada uno de los componentes de este
costo medio, el regulador sabe que Cg = ¢ — eg + x (Nétese que el factor aleatorio z y el factor ¢ que
afectan el costo de Belectra son los mismos que los de Alectra).

De esta forma, el regulador le fija a Alectra su precio de acuerdo a

Py=a+ (14+58)Cs+0Cp

con > —1.

a) Para un nivel de esfuerzo dado, obtenga el equivalente cierto de Alectra si el regulador le fija el
precio de acuerdo a la ecuacién (7.6); el equivalente cierto del regulador; y el equivalente cierto
total.

b) Escriba la restriccion de participacion del regulador. Explique qué significa.

¢) Suponga —solo para la parte (c¢)- que el regulador puede observar el esfuerzo de Alectra. Demuestre
que en ese caso contrata con Alectra un nivel de esfuerzo tal que Cr(eygx) =1 y le fija el precio

Py= Cy+ C(eA*) (7.7)

Explique qué significa desde el punto de vista de compartir riesgo.

d) Escriba la restriccién de incentivos del regulador. Explique qué significa.

e) Suponga ahora que el regulador fija el precio segin (7.7) y Alectra elige libremente su nivel de
esfuerzo 6ptimo. ;Qué nivel de esfuerzo seleccionard? Explique.

f) Ahora explique qué significa el “principio de informacién” de Milgom y Roberts. Luego, aplique
este principio para demostrar que el regulador elige 6ptimamente 8 = —d y explique qué significa.

g) Finalmente, encuentre la intensidad 6ptima de incentivos y demuestre que la “competencia por

comparacién” le permite al regulador implementar 6ptimamente e % a pesar de que no puede
observar e . Explique la intuicién de por qué esto es asi.

9. Un articulo de la ley que rige las telecomunicaciones en Chile determina que la fijacién de tarifas
telefénicas locales debe hacerse de la siguiente forma:

“Se considerard en cada caso una empresa eficiente que ofrezca sdlo los servicios sujetos a fijacion
tarifaria, y se determinardn los costos de inversion y explotacion, incluyendo los de capital, de cada
servicio en dicha empresa eficiente”.

a) {Qué se entiende por “empresa eficiente”? ;Qué tan factible es que el regulador pueda determinar
sus costos?.

b) Explique en qué consiste la regulacién por tasa de retorno y compdrela con la regulaciéon basada
en una empresa eficiente.
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10.

11.

12.

13.

¢) Explique en qué consiste la regulacion price cap y sefiale una virtud y un defecto de este mecan-
ismo. Luego relaciénela con la regulacién que estima lo costos de una empresa eficiente.

En el sector eléctrico se ha producido la separacién vertical entre el sector transmisién y generacién en
el SIC (Sistema interconectado Central). La transmisién es un monopolio natural regulado. Hasta hace
tiempo Enersis tenfa el control de la mds importante generadora, Endesa y de la red de transmisién,
Transelec. Una resoluciéon de la Comisién Resolutiva dispuso que Enersis vendiera Transelec, lo que
sucedié hace pocos anos. Evalie, en base a sus conocimientos sobre la integracién vertical, sus lecturas y
cualquier otro informacion, cusles podrian haber sido los argumentos utilizados por quienes proponian
la separacién y por quienes se oponian a ella.

Demuestre grafica y formalmente que cuando existen economias de escala (la empresa es un monopolio
natural), y se tarifica a costo marginal la empresa pierde plata. Explique.

Comente la siguiente afirmacion de Harold Demsetz:
“l - N N 4 N ”»
o0s altos beneficios de monopolio no suponen que los consumidores estdn necesariamente peor

en relacién con el siguiente argumento utilizado por los abogados de Microsoft para defenderse ante
las autoridades de defensa de la competencia americana de beneficios excesivos

“las empresas unicamente continuaran innovando si pueden consequir beneficios altos al explotar
estas innovaciones”.

Considere el mercado de los trajes de bafios de lana, el que tiene una funcién de demanda inversa dada
por p(q) = 100 — ¢. La funcién de costos del monopolio es C(q) = ¢* + 10q.

a) Si la firma se comportase de manera competitiva, encuentre el precio resultante, la cantidad
producida y la utilidad.

b) Caracterice el equilibrio consideran el comportamiento monopolistico de la firma.

El regulador desea implementar una solucién que induzca el comportamiento competitivo. Para
lograrlo usa un doble mecanismo: Por un lado se le paga un subsidio al monopolio de s por unidad
vendida (es decir, la funcién de costos del monopolio serd C(q) = q°+10q—sq. Adem4s el regulador
fija un impuesto sobre las utilidades (incluyendo los ingresos por subsidio) del monopolio, por lo
que la funcién de utilidades del monopolio queda

(1—t)lpg — (¢° +10g — sq)]

El regulador desea que el efecto para las arcas fiscales sea neutro (es decir, el gasto debido a los
susidios debe ser exactamente compensado por el impuesto a las utilidades). Dado esto, se deja
operar al monopolio para que fije la cantidad producida.

¢) Encuentre el subsidio s y el impuesto ¢ que usard el regulador.

Solucién
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a) Sila empresa se comportase en forma competitiva su oferta serd el costo marginal, luego
P=CMg=100—¢g=2¢+10< ¢=30 & (7.8)
p =70 7= 2100 — 1200 = 900

b) El monopolio resuelve:

Mdézm = p(q)q — c(q) = (100 — q) ¢ — (¢* + 10q) (7.9)

La condicién de primer orden es

om
— =100—2¢—2¢—-10=0 7.10
94 q—2q (7.10)
Sq=225<p="775<71=1012,5 (7.11)
¢) Ahora el monopolio resolverd
Mazxm = (1 —1t) [pq - (q2 + 10q — sq)] (7.12)
La condicién de primer orden es
om
Gy = (1= 1)[100 -2 —2g— 10+ 5] =0 (7.13)

despejando podemos ver que el monopolio producird ¢ = %

Como queremos imitar el comportamiento competitivo tenemos que la cantidad tendria que ser
30, por lo que el subsidio debe ser igual a 30 también. En tal caso las utilidades antes de impuestos
corresponderidn a

Tar = 2100 — 1200 + 900 = 1800 (7.14)

Luego la tasa impositiva que permite recaudar el gasto efectuado en subsidios es del 50 %.

14. Suponga una industria monopdlica cualquiera que enfrenta una demanda ¢(p). Los costos de produccién
del bien son C(q) = cgq.

a) Muestre que la empresa elegird un precio tal que el Margen de Lerner serd: (Hint: defina la

elasticidad como & = —24),
qdp

p—c 1

P €
;,Qué dice esta relacién?

b) Suponga ahora que la empresa sabe que existe la posibilidad de que el regulador decida intervenir

el mercado fijando un precio que maximice el bienestar social. La probabilidad de que esto ocurra
es F'(p) (obviamente F), = f(p) > 0). Interprete econémicamente la condicién sobre Fj,. Demuestre
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que bajo estas condiciones el Margen de Lerner serd: (Hint: analice la implicancia que tiene el que
el regulador, cuando actia, maximiza el bienestar social)

p—c 1
_ 7.15)
7 (
P e

;Qué dice esta relacién?
¢) Muestre que si existe probabilidad de regulacién y la demanda tiene elasticidad constante, la
empresa ejercerd un menor poder monopdlico. Explique la intucién tras este resultado.

d) Comente la afirmacién de un diputado: "deberfan eliminarse las oficinas reguladoras si es que el
costo de asociado al ejercicio de poder de mercado por parte de las empresas reguladas es menor
que el costo de costear todas las regulaciones"

e) Muestre el resultado obtenido en b) cuando la elasticidad no es constante, pero se cumplen que

2
la demanda cantidad es decreciente en el precio (es decir, i—f) < 0) y que Z—g + quZ < 0 (condicién

que seguin Farrell et al (1990) es un supuesto comin'). (Hint: Piense en cudl es el efecto de esta
condicién sobre la elasticidad).

Solucién:

a) La empresa resuelve:

maxrmT = pq — cq (7.16)
La condicién de primer orden es:
dm dp
i L _ =0 7.17
d Pt (7.17)
Notando que —% = £, Tenemos que:
— 1
P _ 2 (7.18)
P €

Esta relacién es el margen de Lerner y nos dice que el monopolio cobrard mds caro (mayor
margen) en aquellos mercados mas ineldsticos (¢ < 1), ademds nos dice que el poder de mercado
estd relacionado con esta elasticidad, es decir, mientras més eldstica sea la demanda residial que
enfrenta una firma, menos poder tiene.

b) La empresa resuelve:

mazE [x] = F(p)T + (1 — F(p)) [pq — cq] (7.19)
Como el regulador maximizar4 el bienestar social fijard (en caso de regulacién) un precio igual al
costo marginal (p = ¢), por lo que 7 = 0.

La condicién de primer orden es:

IFarrell, Joseph and Shapiro, Carl. "Horizontal Mergers: An Equilibrium Analysis,"The American Economic Review, Vol.
80, N°1 (Mar.,1990), 107-126
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T = il + (- Fp) [q il fh‘ﬂ 0 (7.20)
= —f(p)alp—c)+ (1 - F(p))q {1 - %(p - C)} = (7.21)
Luego
N R ) (7.22)
Por lo tanto
—c 1
p < ﬁf%) — (7.23)

En este caso hay que comparar el Margen de Lerner en cada situacién (con y sin riesgo de
regulacién):

1 1 pf(p) pf(p)
L - ﬁf(p; +5<:>1—F(p)+5>6<:>1—7F(p)>0 (7.24)

Lo que se cumple siempre pues el precio es siempre positivo (p > 0), la densidad tiene que ser
positiva (f(p) > 0) y F(p) < 1. La intuicién es que la empresa enfrenta dos problemas: si sube
el precio (desde un p < p™) aumentaran sus utilidades, pero esto incrementara la probabilidad
de regulacién, por lo que tiene un efecto negativo sobre el valor esperado. Luego, la amenaza
regulatoria resulta efectiva como inhibidor del ejercicio de poder de mercado (que es el mismo
argumento que se utiliza para los mercados desafiables, ya que en tal caso, la posibilidad de entrada
de competencia es la que reduce los precios).

El diputado estd equivocado, pues estd ignorando que la existencia de los reguladores también
inhibe a las empresas a que tengan precios monopdlicos, por lo que el deberia considerar este
beneficio también (para hacer correctamente el andlisis costo beneficio).

Veamos cémo se comporta la elasticidad al variar el precio

de _d [ pdg| _ _d[p]__Ja0)—p+aw")
dg — dq [ qdp] dq {qp’} { (') } (7.25)

2
Como 3—’; + qj—pg < 0 el numerador serd positivo. Por lo tanto
de
dq
Esto significa que la elasticidad disminuye al subir la cantidad o (de maner equivalente) aumenta
al subir el precio (se mueven juntos)?.Ahora razonemos por contradiccién, supongamos que el
riesgo de regulacién hace subir los precios

<0 (7.26)

2 de
d7q<0:>

de dp
dp dq

<0<:>g—;>0,puesj—z<0.



CAPITULO 7. REGULACION DE MONOPOLIOS 135

1 1
La<Lb<:>g< o7 o) 1Zif1(f())+51<ao (7.27)
-F(p) ' ¢ P
pf(p)

— < g —¢e1 <0 == (7.28)

1—F(p)
Contradiccién, pues si los precios son mayores, entonces también deberia ser mayor la elasticidad,
pero eso no puede ser pues el término 1{ f 15“](9;);) debe ser positivo, ya que el precio es siempre positivo

(p > 0), la densidad tiene que ser positiva (f(p) > 0) y F(p) < 1. Por lo tanto se concluye que el
riesgo de regulacién hara bajar el margen de Lerner (el precio).

15. Considere el caso de Transchilec, una empresa monopdlica en distribucién-transmisién. Analice con-
ceptualmente los efectos sobre el bienestar de la integracion vertical de Transchilec con Engener, una
empresa generadora de electricidad, bajo los siguientes condiciones:

a) Engener es un monopolio en la generacién eléctrica.
b) El mercado de la generacion eléctrica es competitivo.

¢) Transchilec estd regulado en forma perfecta (sin rentas) y el mercado de generacién es inicial-
mentecompetitivo.

d) Transchile estd regulada en forma imperfecta, tiene rentas (menores a las rentas monopdlicas) y
el mercado de generacién es inicialmente competitivo.

Solucién

a) Hay que recordar que algo peor que un monopolio, es una cadena de monopolio ya que en estos
casos ocurre una doble marginalizacién. Por esto, al integrarse 2 monopolios, se elimina la cadena
y queda un solo monopolio, aumentando el bienestar social.

b) Sise integra, la empresa seguird cobrando el mismo precio monopdélico pm , ya que hay que recordar
que basta que exista un monopolio en una cadena para extraer todas las rentas monopdlicas de
la misma. Luego el bienestar no varfa con la integraciéon

¢) Si Transchilec esta regulado en forma perfecta significa que sus costos son cubiertos justo con sus
ingresos, es decir, es una empresa que se autofinancia en estos caso el bienestar social es “optimo”
, luego una fusiéon puede llevar a una perdida del bienestar social, ya que el monopolio puede
tratar de traspasar su poder monopolico a la generadora ya sea inflando los costos de produccién
de estas para obtener un precio mayor o favoreciendo a su parte generadora en desmedro de las
otras, si estas situaciones no se dieran y la integracién estuviera bien regulada el bienestar no
deberfa cambiar.

d) Este es un caso que se podria decir que esta entre la parte b) y c¢) pero ahora la empresa monopdlica
cobra un precio que permite cubrir sus costos y obtener rentas, es decir, se autofinancias y obtiene
rentas también. En este caso, el bienestar antes de la integracién no es” optimo” ya que el monopolio
tiene rentas, por lo que al integrarse puede que ocurran las mismas situaciones que en la parte
¢), pero en menor medida ya que ahora la empresa va a “abusar” del mercado no regulado (el de
las generadoras) hasta extraer toda la renta monopdlica de la cadena (o la mayor posible), pero
como ya tiene una cierta cantidad de esas rentas, el “abuso” deberfa ser menor. Luego al igual
que en la parte c) si no se dan ninguna de esas situaciones el bienestar no deberia cambiar con la
integracién, pero si ocurren el bienestar deberfa disminuir.
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16.

17.

Considere el siguiente problema de regulacién. La empresa de teléfonos Afénica es un monopolio en
dos mercados: el de telefonia local, cuyas tarifas estdn reguladas, y en el de seguridad en los hogares,
que no tiene regulacién de tarifas. La demanda en los mercados es ¢; = D(p;), ¢ = T, S. y los costos
son C(qr,qs) = Ko + Krgr + Kgqs. Defina A > 0 como la fraccién de los costos fijos que el regulador
le asigna al sector regulado. El problema del regulador es cémo poner el precio de la telefonia local
(alternativamente la cantidad de minutos) y cémo asignar los costos fijos entre los dos sectores, ya
que s6lo puede poner tarifas para el mercado de la telefonfa local. Recuerde que Sy(g;) es el excedente

bruto (ver figura 7.1) del consumidor y que %q(fi) =p,1=T,85.
I|.|
Splgh) D)
= if
|.|l.:

Figura 7.1: Excedente bruto de los consumidores

a) Escriba el problema de maximizacién del regulador suponiendo que su objetivo es maximizar el
excedente del consumidor bajo la restriccién de autofinanciamiento (como en Ramsey-Boiteux).
Recuerde que sélo estd regulado el precio de la telefonia.

b) Resuelva el problema del regulador y encuentre la asignacién éptima del costo fijo al sector regu-
lado. Interprete sus resultados

Suponga un regulador que enfrenta a una empresa regulada cuyos costos de produccién no conoce,
pero sabe que pueden ser C'(q) = ¢(g) si son bajos o C(q) = ke(q), con k > 1, si son altos.donde ¢ es la
cantidad producida y se tiene ¢/, c¢j > 0. El regulador desea maximizar la produccién al minimo costo,
es decir, resuelve méx ¢ — w, donde w es el pago a la empresa. La utilidad de la empresa regulada
es U = w — C(q). La empresa tiene la opcién de cerrar si no le pagan sus costos. El regulador puede
observar las cantidades producidas y desea encontrar el meni de pagos wr, wg Sptimos.

a) Encuentre las restricciones de participacién y de incentivos en este modelo.

b) Muestre, graficamente o verbalmente si lo desea, que es éptimo que el regulador ofrezca un menu
de pagos w;, i = {H, L} tal que:

1) Para la empresa H de alto costo, la restriccion de participacién es activa, pero la de incentivos
no lo es.
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18.

19.

2) Para la empresa L de bajo costo se tiene que la restriccién de participacién no es activa
(;cémo se interpreta ésto?) y la restricciéon de incentivos si es activa.

Segun un estudio reciente Entel obtuvo rentabilidades por sobre 40 % mientras fue un monopolio
regulado; més atn, si las tarifas se continuaran fijando de acuerdo al procedimiento antiguo, el minuto
a los Estados Unidos costarfa alrededor de $1,200. Por contraste, cuando se abrio el mercado de larga
distancia a la competencia los precios cayeron dristicamente, y hoy se puede llamar a los Estados
Unidos por mucho menos (por ejemplo, la Universidad tiene un contrato en que le cobran menos de $
100 por minuto a los Estados Unidos). Basado en el modelo de revelacién de informacién discutido en
clases, explique si se puede concluir que Entel fue mal regulado mientras fue monopolio.

Recuerde el modelo de regulacién visto en clases donde el esfuerzo de la empresa no es observable.
Suponga que el costo de producir una unidad es

c=c—e tet+x,

donde ¢ es una constante, e; > 0 es el esfuerzo de la compainia de agua potable por reducir costos,
ea > 0 es el esfuerzo de la compania de agua potable por dar un servicio de buena calidad y = es un
factor aleatorio que afecta los costos pero que estd fuera del control de la empresa, con E[z] = 0. El
regulador puede observar los costos de la empresa y le fijard a la empresa un precio de acuerdo con

P=a+(1+p)c

con o >0y 8 > —1. Vale decir, el precio es creciente con el costo de producir agua potable. La funcién
de utilidad esperada de la empresa es

E[P —d — Cler + e2) — %var(P —c—Cle1 + ea)),

donde 7 es el coeficiente de aversion al riesgo y C' el costo del esfuerzo, con C’, C" > 0. El objetivo del
regulador es maximizar el bienestar de los usuarios. La funcién de utilidad de los usuarios es

E[U — am(ey) — P),

con a > 0y m' < 0. Por dltimo, el regulador no puede forzar a la empresa a participar—Ie tiene que
dar utilidad esperada positiva.

a) Explique qué es lo que dice la funcién de utilidad de los consumidores. Luego suponga que lo que
estamos modelando es el mercado de la distribucién eléctrica. Dé un ejemplo de lo que representan
aym.

b) Obtenga las restricciones de incentivo que enfrenta el regulador. En no mds de seis lineas
explique por qué éstas sugieren que la regla de fijacién de precios P = a+ (14 )c no es suficiente
para lograr costos bajos y buena calidad al mismo tiempo.

¢) Explique en qué consiste la regulacién por tasa de retorno. Usando el modelo describa sus prin-

cipales consecuencias. Obtenga el valor de o que selecciona el regulador si regula por tasa de
retorno.

d) Explique en qué consiste la regulacién price cap. Usando el modelo describa sus principales
caracteristicas. Obtenga el valor de a que selecciona el regulador si regula por price cap.
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20.

21.

e) En la préctica jcomo se determina «? jQué sugiere la teoria que vimos en clase sobre la capacidad
del regulador de evitar que el monopolio obtenga rentas?

En clases discutimos el modelo de tarificacién de punta y fuera de punta.

a) Describa y explique en qué consiste y qué condiciones son necesarias para que sea posible aplicarla.
; Qué importancia tiene el supuesto que la capacidad se puede expandir a costo marginal constante?

b) Considere el caso en que se fija una tarifa uniforme que no distingue entre punta y fuera de punta.
La tarifa es tal que la empresa se autofinancia. Explique apoyado por un grafico por qué esta
tarifa es ineficiente. Explique por qué esta tarifa redistribuye riqueza desde los consumidores de
punta hacia los de fuera de punta.

¢) Explique por qué la tarificacién que distingue entre punta y fuera de punta soluciona los problemas
descritos en (b).

Una empresa es duena de una central hidroeléctrica de 100MW que actualmente abastece el consumo
de todo el pais. El costo de capital de cada MW es $2. El costo variable de generar es cero. Desmontar
la central le permitiria a la empresa recuperar $0,50 por MW. La demanda crecerd en AD en el futuro
cercano. Pero antes de que la empresa decida si desmonta la central, no hace nada o invierte para
satisfacer el aumento de demanda, el gobierno debe fijar las nuevas tarifas eléctricas. Al gobierno le
gusta fijar precios bajos, porque aumentan su popularidad. Sin embargo, también quiere que la empresa
invierta, porque de lo contario ocurrirdn cortes, los que enojan a la gente con el gobierno. Los cortes
serdn méds frecuentes mientras mayor sea la discrepancia entre la capacidad instalada y la demanda.
En resumen, para simplificar suponga que el pago del gobierno es igual a

—-p—a-(D-GQG)
con a > 0, donde p es el precio de la electricidad, D es la demanda y G es la capacidad instalada (por
lo tanto, AD y AG son los cambios dde la demnada y la capacidad de generacion).

a) Describa el juego entre el gobierno y la empresa.

b) Calcule la cuasirenta apropiable de la central y explique su razonamiento. (Si no explica, no
obtiene puntaje.)

¢) Suponga que la demanda no crece (vale decir, AD = 0). Demuestre que en equilibrio la empresa
no invierte. ;Qué precio fijard el gobierno? ;Qué hard la empresa con su central de 100MW?

d) Muestre que existe un aumento de la demanda suficientemente grande tal que al gobierno le
conviene fijar el precio de manera que la empresa invierta. Obtenga ese valor y el precio que fija
el gobierno. Explique.

e) Utilice lo que obtuvo antes para evaluar la siguiente afirmacién. “Si la tasa de crecimiento de
mediano plazo de la economia chilena cayese fuertemente, seguramente aumentarén los conflictos
entre los gobiernos y las empresas eléctricas”.
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22.

La distribucién eléctrica es uno de los monopolios regulados en Chile es la distribucién eléctrica. En
este problema, tomado de un trabajo de Alejandro Drexler del Ministerio de Economia, se le pide
estimar la pérdida social que sufriria el pais si las tarifas de distribucién no se regulasen.

Para estimar esta pérdida sélo se cuenta con datos del total que gastan los consumidores en energia
eléctrica (pgxgo =US$732 millones) y la elasticidad de la demanda, n = —0, 2. Dos supuestos adicionales
se hacen para obtener la estimacién: (i) el monopolio enfrenta una demanda lineal D(p) = a —bp y (ii)
la tarifa regulada es igual al costo marginal de largo plazo que es constante e igual a ¢, es decir, pg = c.
Por tltimo, es importante notar que el 65 % de las acciones de distribuidoras eléctricas estd en manos
de extranjeros.

a)

Con la informacién presentada grafique el 6ptimo del monopolio de distribucién. Luego indique y
explique en qué consiste (i) la pérdida social que causaria el monopolio de no ser regulado; (ii) la
renta monopdlica que capturaria si no fuera regulado.

En el resto de la pregunta se le pide cuantificar la pérdida social y la transferencia que recibiria
el monopolio de no ser regulado.

Encuentre los valores de a y b en funcién de de pg, qp y la elasticidad 7.
Usando la demanda que obtuvo en (b), plantee el problema que resuelve el monopolio y calcule
el precio que cobraria y la cantidad que venderia si no fuera regulado.

Obtenga una expresién en funcién de pg, go y la elasticidad n de (i) la pérdida social; (ii) la
transferencia. Luego estime la pérdida social y la transferencia en ddélares.

Si el objetivo del regulador es maximizar el bienestar de los chilenos, indique cudl seria la pérdida
social si no se regulase el monopolio de distribucién eléctrica. Explique.



Capitulo 8
Oligopolios y colusiéon

1. Defina y relacione en cada caso segin corresponda.

a) Juego Repetido - Colusién
b) Colusioén - observabilidad

¢) Tasa de descuento - colusién

2. Suponga que existen n firmas simétricas cuya funcién de costos es C(g;) = cg;, y estas compiten segin
el modelo de Cournot

a) Muestre que se cumple que:

= — (8.1)
donde € = —%g . (Hint: recuerde que Q = ; qi)-
b) Qué significa (8.1)7

¢) Muestre que monopolio y competencia perfecta son casos especificos de Cournot. Explique la
intucién.

3. Sean g1 y ¢2 las cantidades (de un bien homogéneo) producidas por la firma 1 y 2 respectivamente.
Sea P(Q) = a — Q el precio de equilibro de mercado cuando la catidad agregada es Q@ = q1 + ¢o.
Supongamos que el costo total de la firma i es C(g;) = ¢g;, con ¢ < a.

a) Escriba la funcién objetivo de cada firma.
b) Encuentre las funciones de reaccién de cada una e interprételas en términos de teoria de juegos.

¢) Grafique las funciones de reaccién en el plano qi, g2 y encuentre el equilibrio de Cournot-Nash
graficamente. Explique por qué es un equilibrio de Nash.

d) Determine el equilibrio.

4. Considere dos firmas que producen bienes diferenciados, cada firma enfrenta una demanda dada por
¢i(pi,pj) = a — p; — bp;. Los costos de produccién de la firma i son C(g;) = cg;.

140
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a)
b)

;Qué signo debria tener b7

Escriba la funcién objetivo de cada firma y encuentre el equilibrio de Nash de competencia a la
Bertrand.

5. En este caso, a diferencia del ejercicio anterior, los bienes son homogeneos y la demanda que enfrentan
las firmas es:

1—p; sip; <p;
q; = 5 si p; = p;
0 si p; > pj

Asuma que los costos de produccién son C(g;) = ¢g;, con ¢ < a.

a)
b)

¢)

Grafique las funciones de reaccién de cada firma.

Demuestre que si las empresas eligen simultdneamente precios entonces el dnico equilibrio es que
ambas empresas fje un precio igual al costo marginal (p = ¢).

;,Cémo cambiarfan sus resultados si las empresas tienen costos marginales distintos?

6. Dos empresas compiten en el mercado de las llamadas de larga distancia. Operar una compania no
tienen costo. Las empresas eligen simultdnamente el precio que cobran y este puede ser alto (pa = 10)
o bajo (pg = 4). Hay 100 mil usuarios que estdn dispuestos a pagar

precios altos, y 50 mil que sélo llaman cuando los precios son bajos (para simplificar, suponga que cada
usuario hace a lo més una llamada). Entre los usuarios que estdn dispuestos a pagar precios altos, una
fraccion <1 son clientes “informados” (estos clientes comparan precios y usan el carrier més barato).
El resto no compara precios y llama con igual probabilidad por una u otra compania, sin importar qué
precios estén cobrando. Por iltimo, suponga que si las dos companias cobran el mismo precio, todos
los usuarios se reparten entre las dos por partes iguales.

a)

d)

Suponga que el juego descrito se juega sélo una vez. Represente el juego en forma normal. Luego
encuentre los valores de 4 para los que la combinacién de estrategias tal que ambas companias
cobran precios altos es un equilibrio de Nash. Explique la intuicién del resultado obtenido.

La SUBTEL (organismo que regula las telecomunicaciones en Chile) crea un teléfono 800, en el
que sin costo se informan las tarifas de ambas companias y que ahora todos los usuarios estan
dispuestos a comparar precios antes de llamar. jcémo cambia el juego que describié en la parte
anterior? Encuentre los equilibrios de Nash de este nuevo juego. Explique la intuicién del resultado
obtenido.

Suponga ahora que las dos companias introducen el siguiente contrato, el que aceptan todos los
usuarios (cada empresa contrata la mitad de los usuarios): “Contrate con nosotros a ps = 10,
pero si la competencia cobra pp = 4, nosotros le cobramos lo mismo”. Demuestre que en este caso
la combinacién de estrategias en que las dos empresas cobran p4 = 10 es un equilibrio de Nash.

;Deberia SUBTEL reclamar ante la Comisién Antimonopolios que el contrato en cuestién tiene
efectos monopdélicos? Fundamente.

Solucién
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a) Antes de escribir el problema en forma normal calcularemos las utilidades de cada estrategia,
considerando y aprovechando al simetria del problema.

100000-10 5
m(pa/pa) = 2 = ———— = 5107 (8.2)
na(l—a 100000-10-(1 — a
m(pa/pp) = Al 5 Jpa = 5 ( ) =510°(1 — a) (8.3)
ng+n 150000-4
n(p5/p5) = A 5 B)Ps _ 5 =310° (8.4)
na(l—a na(l+a
m(pp/pPA) = A( 5 LPB +anapp + nppp = pB (A( 5 ) + nB> (8.5)
na(l+a) 4 5
w(pp/PA) = PB #4—%3 =4-510" (2 +a) =210° (24 a) (8.6)
Ahora podemos representar el juego en forma normal:
Empl\ Emp2 PA PB
DA (5~1O5,5~105) (5~105(1 —a),2-10° (2+a))
PB (2.10° 2 +4a),5-10°(1 — a)) (3-10°,3-10%)

Para que cobrar precios altos sea un Equilibrio de Nash. A esta altura del curso todos deberfan
saber lo que es un equilibrio de Nash: Es una combinacién de estrategias

S* = (ST, .. , S (8.7)
tal que

Vi, u; (S7,8%;) > ui(Si, S%5) (8.8)

es decir, nadie tiene incentivos para cambiarse dadas las estrategias del resto de los jugadores.

Luego se debe cumplir que

5 1
7(pa/pa) > (pp/pa) & 5:10° > 2:10°(2 + a) & g~ 2>asa<y (8.9)

El 6ptimo social (en el juego'!!) se alcanza sélo si al menos la mitad de los clientes con mayor
disposicién a pagar estdn desinformados y por tanto no comparan precios. Notemos que la utilidad
de fijar precios bajos dado que la competencia fija precios altos es creciente en a: mientras més
informados haya, més seran los clientes que elegirdn precios bajos. Si hay demasiados informados
(a>1/2) la pérdida de utilidad al cobrar un menor precio es compensado por la cantidad de
clientes adicionales que recibird, por lo que el equilibrio donde ambas empresas cobran precios
altos no puede mantenerse.

1; Es distinto al 6ptimo de la sociedad? ;Por qué?
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b) La SUBTEL, al crear el teléfono gratuito de “cotizacién”, elimina la fracciéon (1 — a) de clientes
desinformados? por lo que el juego anterior se modifica.

n 100000-10 5
m(pa/pa) = 4 = ———— = 5107 (8.10)
w(pa/p) =0 (8.11)
ng+n 150000-4
w(pp/pp) = AT TEPE _ OWL_ g5 (812)
7(pB/pa) = pB (na +np) = 4-1,5-10° = 6:10° (8.13)
Incorporando esto tenemos que
Empl\ Emp2 PA DB
DA (5~105, 5~105) (0, 6~105)
PB (6-105, O) (3~105,3-105)

Luego el equilibrio de Nash es que ambos cobren precios bajos, ya que siempre hay incentivos a
cambiarse en caso de cobrar precios altos:

m(pB/pa) > T(pa/pa) (8.14)

Ademsds no hay ningun incentivo para cambiar de estrategia cuando se cobra precios bajos porque

m(ps/pB) > T(PA/PB) (8.15)

¢) Al introducir ese contrato hemos eliminado la opcién de tener estrategias distintas para cada
empresa, ya que sélo existirdan: ambas cobrando precios altos o ambas cobrando precios bajos.
Como

7(pa/pa) > n(pp/pB) < 6:10° > 5:10° & 6 > 5 (8.16)

cobrar precios altos es una estrategia dominante y por lo tanto es equilibrio de Nash?.
Es como si a la empresa le ofreciésemos bajar los precios para no ganar ningin nuevo cliente y
s6lo bajar las utilidades (no serfa razonable aceptar!!!).

d) La SUBTEL deberia reclamar, pues el contrato tiene efectos monopdlicos, debido a que es colusién
sustentada en una amenaza publica (en un compromiso de comportamiento). Es interesante notar
que cada cliente tiene incentivos a contratar el plan, porque le anulan los costos de cotizar precios,
el problema viene dado por el efecto: Precios mayores.

7. Un monopolio produce un bien a un costo unitario constante ¢ y lo vende a dos minoristas, los que
revenden los bienes con un costo adicional nulo (compiten en cantidades, como en el duopolio de
Cournot). La demanda de los consumidores finales viene dada por P = A — Q.

20tra forma de decirlo es que la fraccién de informados es 1, es decir todos saben cual es la empresa de menor precio.

3Un equilibrio en estrategias dominantes siempre es Nash, intuitivamente podemos pensar que si una estrategia es la mejor
respuesta para cualquier cosa que haga el otro jugador (estrategia dominante), en particular también lo serd para la estrategia
dominante del otro jugador. Como ejercicio podrian demostrarlo (es facil!!l).
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10.

a) Suponga que el monopolio vende a los minoristas de acuerdo con unos precios lineales simples
—a un precio que el monopolio decide, es decir, el monopolio tiene todo el poder de mercado—.
;,Cudl es el precio que fija el monopolio?

b) Suponga que el monopolio puede utilizar un sistema de tarifa de dos partes. Determine los precios
que cobra el monopolio.

¢) Vuelva a responder las partes anteriores si los minoristas compiten en precios (duopolio de
Bertrand).

Las firmas Tarugo (T) y Bisagra (B) compiten en el mercado de materiales de construccién. La funcién
de demanda por repuestos de cada firma viene dada por:

gr = a — bpr +dpp
g = a — bpB+dpr

con b > d > 0, donde p; y ¢; indican el precio y la cantidad del producto fabricado por la firma i
(i = {T,B}). Los costos unitarios de las firmas T y B son constantes e iguales a c.

a) Determine el equilibrio si las firmas compiten en cantidades. Dibuje las curvas de reaccién. jqué
sucede cuando d — b?

b) Determine el efecto sobre el equilibrio de un aumento en los costos de Tarugo en un 50 %. Calcule
el efecto sobre las utilidades de las dos firmas. Muestre gréficamente el efecto sobre las curvas de
reaccion.

¢) En el equilibrio de Bertrand con bienes homogéneos y costos marginales iguales los beneficios son
cero; en el caso de Cournot los beneficios son positivos. Muestre que la tasa de interés que permite
la colusién en el superjuego de Bertrand es menor que la que permite colusién en el superjuego
correspondiente a la repeticién del juego de Cournot.

d) ;Cudl de las dos estrategias (competencia de precios o de cantidad) le permite a las firmas obtener
mayores utilidades?

Las firmas Tarugo (T) y Bisagra (B) producen bienes homogéneos. La firma ¢ (i = {T,B}) enfrenta la
demanda:

11*22171: si p; < pj
= =  sipi=p;

0 si p; > pj

Los costos unitarios de las firmas T y B son constantes e iguales a c.

a) Encuentre las condiciones que aseguran colusion.

b) Suponga que las firmas deben mantener sus precios por al menos dos periodos. Calcule las nuevas
condiciones que aseguran la colusion. ;qué sucede si sélo la firma T estd sujeta a esta restriccién?

Analice las siguientes précticas comerciales y/oregulatorias desde la perspectiva de las posibilidades de
colusién, explique si éstas favorecen o dificultan la colusién entre los agentes y por qué.
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11.

12.

/)

Intercambio de informacién entre bancos

Surgimiento de grandes conglomerados que participan en diversas dreas de produccién a la vez.
Por ejemplo el grupo Falabella que particpa en retail, productos para lo construccién, agencias de
viaje, banco, sanitarias, etc.

Mayor diferenciacién del producto.

Obligacién por parte de la Autoridad de informar en forma clara la tasa de interés que cobran las
casas comerciales por el crédito que otorgan a través de sus respectivas tarjetas de crédito.

Licitacién de contratos para suministrar energfa eléctrica a los consumidores regulados por parte
de Chilectra. En particular, considere el caso en que esta empresa licita en forma separada el
suministro para cada comuna que sirve.

Imposibilidad de discriminar precios entre consumidores. Esto es, la empresa debe cobrar el mismo
precio por un determinado producto en todos los puntos de venta.

Considere dos empresas con los mismos costos marginales (constantes) que producen bienes homogéneos
y que tienen un factor dedescuento §. Encuentre las condiciones necesarias para mantener la colusion
en cada uno de los siguientes casos:

a)

b)

¢)

d)

La demanda en le perfodo t es x;(p) = a’z(p), con a < 1, y las empresas se castigan con el

equilibrio de Bertrand para siempre en caso de desviacién.

Suponga que la demanda es constante y que las empresas castigan con el equilibrio de Bertrand
para siempre en caso de desviacién, pero en cada periodo existe una probabilidad 0 < a < 1 de
que el mercado desaparezca para siempre.

Suponga que el castigo (competencia de Bertrand) por deviarse comienza K perfodos después del
desvio.

En el caso a), que condicién adicional sobre a debe imponerse si a > 17 jcémo interpretarfa este
resultado?

Considere que una industria donde existen n distribuidores iguales que compiten de acuerdo al modelo
de Cournot y que tienen una funcién de costos dada por C(¢q) = cg+F, donde c es el costo del producto
y F es el costo de la licencia de distribucién. La demanda por el bien es @ = A —p, donde Q = > ¢;.

a)

b)

Muestre que el precio, la cantidad total y utilidades (de la firma ) vienen dadas por las expresiones:
(Hint: ocupe argumentos de simetria)

n(A—c)

@= n+1

_ A+mnc
 on+1

2
T = (A_C) - F
n+1

Determine el n° de firmas que existirdn en este mercado (en el Largo Plazo) y grafique la relacién
nimero de firmas (eje de las ordenadas) en funcién del valor de la licencia (eje de las abscisas).
De una intuicién sobre la forma, cotas y limites de esa funcién.
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13.

14.

¢) Suponga ahora que existe un tnico proveedor del bien a distribuir, el que no tiene costos variables,
pero si un costo fijo Z. Determine la relacién entre el precio que cobrard por el producto (¢) y por
la licencia (F'). (Hint: La demanda estd dada por las empresas que utilizan el producto y pagan
la patente F. Hint 2: La firma decide ¢y F.)

d) Calcule el n° de firmas que existen en el mercado y explique por qué no es un indicador de
competencia el que existan muchos distribuidores de un producto.

En una economia existen dos bienes: vino y dinero. Hay 500.000 consumidores (iguales), cada uno con
la siguiente funcién de demanda por vino: p = 1 — 2bx, donde z es la cantidad de vino que consume y
p es el precio que paga por cada unidad de vino.

Dos empresas venden vino: Vifia René (R) y Vinos de la Vega (V). La funcién de costo de la empresa
i (i=R,V)es C; =F +cx; (F puede ser igual a cero). Cada empresa tiene una tarifa de dos partes
para el vino; independientemente de la cantidad de vino que compre un consumidor debe pagar A; a
la firma ¢, ademds de p; por cada unidad de vino que compra.

a) Suponga que el mercado del vino funciona de la siguiente manera: R y V deciden, simultdnea e
independientemente, si van a producir alguna cantidad de vino (si deciden producir, incurren en
el costo fijo F'); luego, cada empresa observa si la otra va a producir vino o no, y entonces la(s)
firma(s) activa(s) decide(n), simultdnea e independientemente, su sistema de tarifa de dos partes
(A; v p;); por tltimo, los consumidores deciden cudnto vino comprar y a qué empresa. Determine
los equilibrios perfectos en el subjuego (en estrategias puras) en funcién de F.

b) Suponga que el juego se repite indefinidamente (en cada periodo las empresas deciden si quieren o
no producir vino e incurrir en el costo fijo; una empresa puede estar fuera en un periodo y dentro
en el siguiente); consumidores y firmas tienen un factor de descuento igual ar. Si F=1;¢c=0y
b =1 jcudles de los siguientes casos describe un equilibrio perfecto en el subjuego? (fundamente
sus argumentos):

e Ambas empresas estdn activas en cada periodo, y cada una de ellas obtiene la mitad de lo que
obtendria una empresa monopdlica.

e So6lo una empresa estd activa en cada periodo, y esta empresa obtiene lo que obtendria una
empresa monopolica.

e S6lo una empresa estd activa cada periodo, y esta empresa obtiene un beneficio igual a cero en
cada perfodo.

Suponga que existen dos caminos para viajar entre Santiago y Valparaiso. Cada carretera es operada
por un concesionario independiente. Para cada automovilista, el costo total de usar la carretera es
el costo de peajes mds el costo que tiene el tiempo de viaje: C; = p; +¢; con ¢ = {1,2}, donde C;
es el costo de viaje total al usar la carretera, y p; y t; son el peaje y el tiempo de viaje en cada
carretera respectivamente. El tiempo de viaje depende de la distancia y de la congestién de la siguiente
forma: t; = Ty + N; donde Tj es el tiempo que demora un automdévil en llegar a Valparaiso si no hay
vehiculos en la carretera. Suponga que la cantidad de vehiculos entre Santiago y Valparaiso es constante
(N1+ N3 = N), que las firmas deciden los peajes simultdneamente y que tratan de maximizar su ingreso
total (p;N;).

a) Muestre que en el equilibrio p; + 1 = pa + to.
b) Encuentre el ingreso por peajes de cada firma como funcién de los peajes de la otra firma.

¢) Encuentre las curvas de reaccién de cada firma, usando peajes como las variables estratégicas.
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d)

Encuentre el equilibrio de Nash en precios de este juego. ;Cuél es el ingreso de las firmas?.

15. En el mercado del azicar en Japon , existen muchas firmas que podrian entrar a operar en el mercado,
ya que no hay barreras a la entrada al mercado, excepto que entrar tiene un costo hundido fijo F.
La demanda es ¢ = a — p y los costos marginales de produccién son 0. No existen restricciones de
capacidad. El descuento de los beneficios futuros es r. En lo que sigue, el horizonte del juego es infinito.

a)

b)

¢)

Suponga que las firmas compiten en precios y que no son capaces de coludirse. ;Cudntas firmas
habrén en el mercado?

Suponga que las firmas activas (operando) se coluden, bajo la amenaza explicita de volver a
competencia de precios si alguien viola el acuerdo. Encuentre la condicién para que se mantenga
el acuerdo colusivo y la condicién que determina la relacién entre el nimero N de firmas en el
mercado y el costo fijo F'.

Suponga que r = 3/4 y que a = 1. Grafique el nimero de firmas en el mercado como funcién del
costo fijo. Muestre que cuando F' es pequeno, jhabra una sola firma en el mercado!

Solucién

a)

Si las firmas compiten en precios y no son capaces de coludirse, entonces nunca podrd haber 2 o
més firmas compitiendo, ya que con P = C'Mg no logran cubrir el costo fijo F. Luego, la tnica
solucién es que haya sélo una empresa en el mercado, la cual, impondrd un precio monopdlico
debido a que sabe que ninguna firma querra entrar a competir.

Adicionalmente, se tiene que:

m!' = pq = pla —p) = pa—p’ (8.17)
orM a a?
oo+ 2 ¢t 2
M a*d a
= g — |- F=——+—-F .1
TTotal i ( 4 ) 4(1 _ 5) (8 9)

Por lo tanto, tendremos que en caso de competencia de precios habrd una firma si F' < 4(1“7:;) y

a2

ninguna firma? si F > =9

Condicién de colusién (condicién 1): La condicién de colusion requiere que el acuerdo colusivo® sea
sustentable, es decir, nadie tenga incentivos a salirse (Nash). Si una empresa se desvia obtendrd
las utilidades monopdlicas por un periodo y luego habrd competencia en precios (Bertrand, cero
utilidades):

aMe —F>aM - F (8.20)
>, a2 a2 a2 1 a2
—8'—F>— —Fé&e=s —— > —=n(l-0§)<1
;471 4 mi-5 14 n(l-9) =

4Obviamente nadie entrard a un mercado que no da utilidades.
5Que consiste en repartir las utilidades monopélicas en las n firmas participantes.
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Condicién de participacién (condicién 2): Las firmas entrardn al acuerdo colusivo hasta que las
utilidades sean cero.

oo+ 2§t
wTMogal—F>o@Z<‘ln)—F>o@ (8.21)
t=0
a2 2
-  _F Feo_—— -
mi—s Ve E<paTy

¢) Ocupando las dos condiciones anteriores y reemplazando los pardmetros se tiene: Condicién de
colusién = n < 4, Condicién de participacion = F < % Graficando:

Figura 8.1: Ndimero de firmas en funcién de F.

Para sostener una firma (n = 1), F' debe ser mds chico que 1 (condicién 2), por lo que para F>1
no habran firmas. Para sostener dos firmas F' debe ser menor que 1/2. Por lo tanto entre F' = 1/2
y F' =1 habra sélo una firma. Para sostener 3 firmas F' debe ser menor que 1/3 y entonces, para
F entre 1/3 y 1/2 habra dos firmas. Siguiendo el argumento llegamos a que para F entre 1/5 y
1/4, habrén 4 firmas. A medida que F' se va haciendo mds pequeno, aumentan las utilidades del
acuerdo colusivo, lo que lo hace més atractivo para que entren nuevas firmas a integrar el acuerdo.
Sin embargo, cuando F es muy pequefio (F < 1/5) entran muchas firmas, produciendo que el
repartirse las utilidades entre ellas sea menos atractivo que desviarse del acuerdo (no se cumple
la condicién 1). Al no poder sostener el acuerdo, y al no poder mantener competencia cubriendo
los costos, habrd una firma, la cual se comportard como monopolio.

16. Considere el caso del mercado naviero en San Antonio, en el que hay n companias navieras que compiten
en cantidades (Cournot). Suponga que hay barreras a la entrada que no permiten la libre entrada al
mercado. La demanda por transporte de carga es p = a — @, donde @ = )", ¢; es la cantidad de carga
transportada y a > 0 es un pardmetro. Suponga que el Estado concesiona el puerto a un privado. El
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puerto se otorga a la firma que solicita la menor tarifa w (cobro a las navieras por unidad de carga),
con lo que la competencia por el puerto hace que w = 0. Este privado es también duenio de una de las
navieras, aquella con ¢ = 1. Suponga que el concesionario puede entregar una peor calidad de servicio
a la competencia, lo que es equivalente a imponer un costo r > 0 a las firmas (i = 1). Demuestre que
el concesionario ofrecerd una calidad de servicio que eliminard la competencia. Para esto:

a) Encuentre las condiciones de primer orden de la firma integrada (respecto a cantidades y servicios)
y las CPO de las otras firmas.

b) Calcule el efecto de un peor servicio sobre la cantidad total vendida. Para esto, determine dq; /dr
(a partir de la CPO respecto a cantidades) y dQ/dr (a partir de sumar las CPO de todas las
firmas con respecto a cantidades vendidas).

¢) Utilice estos resultados para examinar el efecto de una cafda en las calidad de servicio sobre las
utilidades del concesionario dg; /dr. jQué conclusiones de politica se obtienen?

Solucién

a) Lafirma 1 maximizars sus utilidades compitiendo a lo Cournot, es decir, considerard la produccién
de las otras firmas y tendrd una funcién de reaccién.

m=(a-Q)q = (a— Q" —q)q (8.22)
a— Qresto

:a—2q1—QreStO:O:>q1:
1 2

donde Q"*** = (n — 1)g;, con i distinto de 1. Para la otra firma tenemos:

mi=p-r)ag=(0-Q5" —q —q -1 (8.23)
5‘7ri
9q;

—a—q—24 - Q" —r=0

donde Q%% = (n — 2)g;, esto debido a que son simétricas, imponiendo esto tenemos que:

a—q —2¢—-Q 5" ~r=a—q —2¢;—(n—2)¢; —r =0 (8.24)
a—q —r
¢ = ———
n

b) Ahora que ya encontramos las curvas de reaccién podemos despejar

n—1

Q7 = (n— 1)g; = ( ) (a—q—) (8.25)

Reemplazando en g

a+ (n—1)r
(n+1)

QQ1a(nn1)(aqlr)éq1 (8.26)

Luego
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dpn  (n—1)
o =" (8.27)

Esto significa que el aumentar la mala calidad, la cantidad producida aumenta.

Ahora veremos que pasa con la cantidad total (que incluye a la empresa 1), la que encontraremos
de la condicién de primer orden de la firma 1, ya que Q™ + ¢; = Qr

a—20—Q"=0=>Qr=a—q (8.28)
_ a+n—-1r\ an—(n—1)r
QT_G_( (n+1) )‘ (n+1)
9Qr (n—1)

o g1

Lo que significa que al empeorar la calidad del servicio la cantidad total disminuye, nétese que el
incremento de ¢; es menor que la disminucién de Q7.

¢) Ahora analizaremos el efecto sobre las utilidades de la firma 1 de un incremento de los costos por
mal servicio (o en forma equivalente una disminucién de calidad)

T = (a—Qr)n (8.29)
om . da  9Qr
or (a = Qr) or @ or >0

Pues % >0y 8527; < 05, Por lo tanto tenemos que el duefio del puerto empeorard de tal manera

el servicio que se quedard con un monopolio. De esto se desprende que las empresas navieras no
deberian participar en las licitaciones de Puerto!!!!, pues valoran més la empresa portuaria porque
generard un monopolio en el transporte de cargas.

17. Para el caso de las fusiones explique qué son las ganancias de eficiencia y por qué hay que considerarlas
al analizar si esta es conveniente para la sociedad. Apdyese en graficos.

Solucién

Las ganancias de eficiencia se obtienen cuando la empresa resultante de una fusién tiene menores costos.
Esto puede deberse a que existan complementariedades o derechamente por economias de escala. Por
lo tanto hay una ganancia de bienestar debido a que ahora la empresa puede generar mayores rentas
cobrando el mismo precio que prevalecia antes de la fusién. La importancia de este hecho es crucial, pues
si existe ejercicio de poder de mercado, puede suceder que las ganancias de eficiencia sean mayores que
los costos (en bienestar de los consumidores) asociados a un mayor precio. Por lo que no es un indicador
completo el precio final pagado por los consumidores, ya que el bienestar social puede aumentar pese
a que se tienen precios mayores. En la figura 8.2 se pueden apreciar ambos efectos.

18. Comente las siguientes afirmaciones:

a) “La volatilidad de precios es evidencia de colusién, pues las firmas estén castigando a aquella que
se desvié del acuerdo”

6Notar que estd multiplicada por —q1, por tanto ese término sers positivo, y la condicién completa serd una suma de términos
positivos.
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Figura 8.2: Ganancias de eficiencia v/s Ejercicio de poder de mercado.

b) “El equilibrio de mercado en juegos no cooperativos como Cournot, nunca deberfa observarse
pues es mucho més conveniente para los productores acordar una estrategia comin que les genere
mayores utilidades”

¢) “Competencia a la Bertrand garantiza lograr el mismo resultado que en competencia perfecta
aunque existan pocas firmas y que estas tengan costos distintos”

d) “Un regulador eficiente siempre estarfa preocupado de aumentar el n° de firmas, pues esto incre-
menta la competencia”

19. Dos empresas de detergentes para lavadoras automadticas luchan actualmente por el mercado. Por un
lado se encuentra el detergente liquido Mariel, y por otro, el detergente en polvo Draiv. Ambas empresas
tienen costos dados por las siguientes funciones: Cps(¢m) = Fr +m-qm, Cp(qd) = Fa +d-qq. Como en
Chile la ropa estd muy sucia, estas empresas enfrentan una gran demanda por detergente. Esta viene
dada por: P(Q) = A — @ donde P es el precio que pagan los consumidores y @ es la cantidad de
detergente demandado.

a) Encuentre las cantidades de equilibrio segin el modelo de Cournot.

b) Suponga que m = d. ;Qué condiciones se deben cumplir para que s6lo Mariel quede en el mercado?

Solucién

a) Las utilidades de Mariel y Draiv son respectivamente:

™ = (A —4qm — Qd)qm — MGy — F,,
7D = (A= qm — qa)qa — dga — Fy

Resolviendo ambos problemas de maximizacién encontramos las condiciones de primer orden
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b)

0
M=A—2qm—q{d—m=0
Iqm

0

TL A= 20— m —d =0
044

De cada condicién podemos obtener una funcién de reaccién que indica la produccién éptima
dada la produccién de la competencia. El equilibrio se encuentra en la interseccién (es lo mismo
que despejar los ¢ de las condiciones). Se obtienen las cantidades

_A-2m+d
Qm—73
A—-2d+m
G4 =——F3——

Hasta aquf es la pregunta pero serd 1til calcular las utilidades para la parte b)

A+m+d
p:A_Qm_Qd:#
A-2 2
ayy = AZ2ZmAdT L
9

2
ﬂ-D:wad
9
Cuando m = d, las utilidades quedan:
(A—m)?
mzi_Fm
" 9
A—m)?
m:%_pd

Las condiciones para que s6lo Mariel permanezca en el mercado son que su utilidad sea mayor
que cero y que la utilidad de la competencia sea menor que cero:

(A—m)’

F, <
9

< Fy

20. Considere el mercado de las papas en la Vega Central. Los grandes comerciantes tienen papas en
bodega y cada dia deben decidir cudntos sacos enviar a la Vega. La demanda por papas en la Vega es
p=A—Q, con Q=) g;. El costo marginal de enviar papas a la Vega es el costo de transporte més el
costo de las papas, ¢ por saco. Para poder vender en la Vega hay que comprar un sitio a un costo F.

a)
b)

Determine el equilibrio de mercado suponiendo que hay n productores.

El nimero de comerciantes de papas es muy grande, pero sélo algunos operan en la Vega Central.
Determine el nimero n de comerciantes que venden en la Vega.
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¢) Suponga que la Municipalidad decide cobrar una patente a los sitios de venta en La Vega. ; Cudnto
es lo méaximo que la Municipalidad puede recibir por patentes?

Solucién

a) Tenemos que

; =pgi —cqi —F=(a—-Q)g; =(a—Q—c)gs—F=(a—X"q; —c)g; — F

dll;/dg; = (a—X"¢j —c) —q¢; =0 Vi
Como la condicién de primer orden es igual para todas las firmas, entonces, por simetria, se tiene

que gi = qj Vj

=(a—ng—¢c)—¢=0=>Mn+1)¢gg=a—c

=q¢g=(a—c)/(n+1)=Q=ng;=nla—c)/(n+1)

=p=a-Q=(atne)/(n+1)

I =[(a—c¢)/(n+1])*-F Vi

b) Como hay muchos comerciantes de papas, éstos entraran a operar mientras existan utilidades en
el mercado de los puestos de la Vega. Luego, la condicién que determina el nimero de firmas que
operan, es:

L =[(a—c)/(n+1))* ~F=0
Luego:

=(a—c)/(n+1)=VF = (a—c¢)/VF=(n+1)

=n=(a—c)/VF-1

¢) La méxima utilidad que es posible extraer del mercado de la Vega es la utilidad monopdlica. Por
lo tanto, si la Municipalidad est4 interesada en recibir la maxima cantidad de dinero por medio de
patentes, entonces debe imponer un monto de patente tal que sélo pueda operar una tnica firma
y luego extraerle las rentas monopdlicas.
A partir de los resultados de la parte a), las rentas monopdlicas de una firma que paga patente
(P) es:

¥ =[(a—-c)/2? - F-P

Luego, el valor P de la patente que maximiza los ingresos de la municipalidad, es el médximo valor
que un monopolio estarfa dispuesto a pagar por una patente:

P=[(a—c)/2?—F
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21. Hace un tiempo las cadenas de farmacias utilizaron una estrategia de aplicar descuentos de 25 % los
dias lunes. La promocién, que inicié Cruz Verde, desperté sospechas de los parlamentarios y de la
Fiscalfa Nacional Econémica (FNE) “pues todas las grandes cadenas la siguieron”. Considera usted
que el hecho de que las restantes cadenas se hayan plegado a la promocién es un indicador de colusién?
Bajo qué circunstancias usted se preocuparia? ;Cudndo no se preocuparia?

22. Considere el mercado de locomotoras a vapor. Hay dos firmas en el mercado: Humo Blanco (HB) y
Carros de Fuego (CF) que compiten en precios. El mercado estd desapareciendo y viene dado por
Q' = a' —p,donde 0 < @ < 1yt =0,1,..es el periodo considerado. Los costos marginales de
produccién son cero.

a) Determine las tasas de descuento que permite la colusién, asumiendo que el castigo por desvio es
el usual.

b) Compare sus resultados con los del caso usual en el que el mercado permanece estable.

Solucién

a) Si estdn coludidos actuardn como un monopolio en cada periodo. La utilidad monopdlica en el
periodo ¢ con un precio p serd

m = (a" = p)p (8.30)

El precio 6ptimo fijado por el cartel en el periodo ¢ se obtiene de la maximizaciéon de utilidades.
Resolviendo se tiene

pr=a'/2= Qr=a'/2 (8.31)
=M =a/4

La condicién para que exista colusion es que la suma de las utilidades que obtiene cada firma (la
mitad de las monopdlicas) en cada perfodo sea mayor que la utilidad monopdlica de el perfodo
actual (es lo que obtiene la firma que se desvia del acuerdo). Recordemos que la utilidad del
periodo t se debe descontar debidamente para obtener el valor presente. Para esto, se multiplica
la utilidad del periodo ¢ por la tasa de descuento elevada a ¢ (la tasa de descuento es el valor de
un peso en el periodo siguiente).

Matemédticamente

i ﬁét >ty ey a—ﬂdt >3 (8.32)
2 =0 4

b) La condicién para el caso usual en que la demanda permanece estable es 6 > 1/2 (propuesto).
Como a<1, la tasa de descuento necesaria para mantener el acuerdo cuando la demanda va
desapareciendo es mayor que la necesaria cuando la demanda permanece estable. Intuitivamente,
cuando la demanda va desapareciendo las utilidades futuras son menores de las que habria con
demanda estable, por lo que la utilidad de mantener el acuerdo colusivo es menor. Para que se
cumpla la condicién, se necesita compensar esta pérdida mediante una tasa de descuento mayor.
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23. Conteste las siguientes preguntas:

a) Explique las razones por las que es mds probable la colusién en una economia pequena como
la chilena que una grande como la de los EE.UU. ;En qué sectores chilenos es més probable la
colusién y por qué?

b) Explique qué factores hacen mds facil cartelizar un mercado. Utilice estos argumentos para en-
contrar un ejemplo de un sector en Chile en el que potencialmente se produce cartelizacién y otro
en el que es dificil que ocurra este fenémeno.

¢) En clases se discutieron varias condiciones que dificultan la colusién entre empresas de una misma
industria. Mencione dos y explique por qué dificultan la colusién.

d) Suponga un mercado duopdlico en que ambas empresas producen un bien homogéneo y compiten
en precios. Explique por qué el resultado del modelo de Bertrand simple no se da cuando ambas
empresas enfrentan restricciones de capacidad.

24. Considere dos firmas en el mercado aéreo. Las firmas producen un bien homogéneo y tiene los mismos
costos marginales. No hay otros costos. Las firmas compiten en precios y enfrentan la misma tasa de
descuento r. Un dfa, el gerente de la primera firma llama al segundo y le ofrece un trato: “Estamos
compitiendo demasiado”. “;Qué te parece que nos juntemos para arreglar un acuerdo?”. N la reunién
le propone que se coludan y le ofrece un proporciéon “z” de las utilidades conjuntas. Considere que si
el segundo gerente no acepta la oferta las firmas siguen compitiendo como antes.

a) Muestre que mientras menor sea la tasa de impaciencia (“o sea, mayor r”), el segundo gerente
estara dispuesto a aceptar una menor fraccién de “z” de las utilidades totales.

b) (Qué sucede si en caso de no llegar a un acuerdo el segundo gerente puede hacer la misma oferta
al comienzo del segundo periodo?.

25. Competencia a lo Bertrand

a) Demuestre que en cualquier equilibrio de Nash para al modelo de Bertrand con J>2 (J numero
de firmas), las ventas se hacen a un precio P igual al Costo.

Considere ahora el duopolio de Bertrand, en el caso en que las firmas tienen distintos costos
unitarios (c1<ca)
b) Cual es el equilibro de Nash en estrategias puras.

¢) suponga ahora que los precios solo pueden ser indexados por alguna unidad (i>0). Cual es el
nuevo equilibrio en estrategias puras??

26. El modelo de Stackelberg: Dos firmas en un mercado, la firma 1 es la lider y elige primero la cantidad
a producir. La 2 es seguidora, el costo unitario de producir es c.

a) Demuestre formalmente que la cantidad a producir por la firma lider es mayor bajo estas circun-
stancias que cuando eligen en forma simultdnea (la cantidad a producir). Igual con los beneficios.

b) Demuestre que si la demanda es lineal la empresa lider producird la cantidad monopdlica y que,
ademds, serd un tercio de la produccién total.
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27.

28.

29.

30.

Considere un modelo infinito de interacciones del tipo Bertrand , en cada periodo hay una probabilidad
u € (0,1) de demanda alta en cuyo caso es z(p), y con probabilidad 1 — 1 de baja demanda, donde la
dda sera kz(p), y k € (0,1). El costo de produccién es ¢>0 por unidad.

Considere la siguiente estrategia, Cobrar un precio P cuando hay alta demanda y nadie se a salido
nunca del acuerdo antes, cobrar P; cuando la dda es baja y nadie se a salido del acuerdo, o cobrar c si
alguno se salio del acuerdo en algin periodo anterior.

a) Determine el valor de la tasa de descuento que permita afirmar que los precios: P, = P, = P,
con P, el precio monopdlico son un equilibrio de Nash perfecto en el Subjuego.

b) Demuestre que a partir de cierto valor para la tasa de descuento, tendremos que P, = P, = c.

En el mercado existen dos empresas. Estas producen sustitutos perfecto al coste C(q) = ¢?/2 La
demanda es p=1— (¢1 + ¢2)

a) Calcule el Eq. de Cournot.

b) Suponga ahora que la empresa tiene la oportunidad de vender una cantidad z; en otro mercado.
La demanda en el segundo mercado es p = a—x1. Considere el juego de Cournot donde la empresa
1 elige ¢1 y =1, y al mismo tiempo la empresa 2 elige g2. Demuestre que q; = @ Yy a2 = %
En el rango relevante de a.

¢) Demuestre que para a = % un pequeno incremento, en a, perjudica a la empresa 1. Interprete sus

resultados.

Suponga que dos empresas de telefonia mévil, Peceese y CTF6nica, compiten fuertemente en el mercado.
El costo de produccion es ¢, constante e igual para ambas firmas. Las fir mas enfrentan una demanda
q = 1—2p en cada periodo. Las firmas compiten en precios y tienen un horizonte de planeacién infinito,
con una tasa de descuento r.

a) Determine las condiciones sobre r que permitan la colusion.

b) Suponga ahora que CTF6nica no puede observar si la empresa Peceese falté al acuerdo colusivo.
un costo C, por periodo puede contratar a un auditor para que determine si Peceese se desvié
A to C d d trat dit det P d
del acuerdo. Determine las condiciones sobre la tasa de interés que permiten la colusién.

Considere una industria con N firmas. Estas se han puesto de acuerdo de tal forma que cobran un
precio P = (1 4 d)c, donde ¢ corresponde al costo marginal de las firmas. La demanda total al precio
de acuerdo P es S. Sin embargo, las firmas pueden realizar inversiones en publicidad para tratar de
obtener una mayor parte del mercado sin romper el acuerdo. La fraccién del mercado que obtiene una
firma realice un gasto en publicidad A; es: EA—%, con e una constante dada.

a) Determine el nivel éptimo de gasto en publicidad de cada firma.

b) A través de la condicién de libre entrada, encuentre el niumeroi N de firmas que habrd en el
mercado.

¢) Explique que ocurre con N y con el gasto en publicidad si e < 1. Que ocurre con N y A si e>17.
Interprete.
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31.

32.

Considere el mercado de los servicios profesionales (médicos, abogados, etc). En este mercado hay N
personas aptas para satisfacer la demanda, que viene dada por Q = A — P. Existe una barrera de
entrada F' (el valor de la licencia profesional) y el costo marginal es ¢. El factor de descuento de los
beneficios futuros es ¢ .

a) Demuestre que competir a lo Cournot (en cantidades) es equivalente a competencia de Bertrand
(en precios) cuando hay muchos profesionales (Hint: Analice que pasa con el precio de Cournot
cuando N tiene a infinito).

b) Suponga que los profesionales desean coludirse bajo la amenaza de competir en precios en caso de
desvio. Encuentre la condicién necesaria para mantener el acuerdo y la condicién que determina
el nimero de profesionales en el mercado.

¢) Las autoridades, en un bienintencionado deseo de aumentar el bienestar ciudadano, desean hacer
mds dificil la formacién de un cartel y para esto analizan dos alternativas.

1) Bajar el costo de la licencia profesional.

2) Aumentar el costo marginal de cada atencién aumentando los requisitos de seguridad nece-
sarios para prestar el servicio

Analice el efecto de cada una de estas alternativas sobre el nimero de profesionales y sobre los
precios y determine si ayudan al objetivo del gobierno de aumentar el bienestar de los usuarios.

d) Uno de los profesionales es acusado en la prensa de actuaciones poco éticas que han perjudicado
a sus clientes. El gremio que agrupa a este grupo de profesionales presenta una propuesta ante
el gobierno para incrementar la calidad del servicio y castigar las conductas reniidas con la ética.
Su propuesta es ser ellos, como gremio, los que tengan la facultad de otorgar (o retirar en caso
necesario) el titulo profesional a los potenciales candidatos. De aprobarse esta proposicién, cual
serfa su efecto sobre:

1) ;La calidad de los profesionales y de sus servicios?
2) (Los precios y cantidad de profesionales?

Considerando su respuesta anterior, en que tipo de profesiones podria ser méas (o menos) aceptable
la propuesta?

Suponga que las unicas dos agencias de turismo de un pais deciden coludirse. Su compromiso es
que cobrardn el precio de monopolio P, en cuyo caso cada empresa recibird 7=. Con el objeto de
mantener el acuerdo, las empresas acuerdan que en caso que una de las empresas se desvie del acuerdo,
las empresas pondrédn el precio de competencia siempre, de manera que las utilidades de ambas serdn

Cero.

a) Encuentre la condicién que debe cumplirse para que el acuerdo colusivo se mantenga.

b) Suponga que las empresas deciden cambiar el castigo en caso de desvéo del acuerdo. Acuerdan
que el castigo se aplicard sélo por T periodos y que posteriormente se volverd a la estrategia
colusiva con precios P,,. Encuentre la condicién que hace sostenible este acuerdo. Compare con
la condicién de la parte a). Explique intuitivamente a que se debe la diferencia.

¢) Suponga ahora que los precios no son observables, y que cada empresa solo puede observar “su”
demanda. Suponga ademads que la demanda del mercado fluctia, registrando periodos de demanda
alta y otros en que la demanda es baja. La demanda fluctia en forma aleatoria, por lo que no se
puede anticipar si en el préximo periodo la demanda serd alta o baja. En estas condiciones, cuando
una agencia observa que “su” demanda es menor, no sabe a ciencia cierta si esto se debe a que la
demanda del mercado es menor o si la empresa rival se desvié del acuerdo colusivo. Suponga que
en esta nueva situacién, las empresas establecen un acuerdo colusivo que establece que:
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1) SiQ;,—1> QF ,la empresa ¢ continta cobrando el precio colusivo Py,.

2) SiQii—1 < @, la empresa i cobra un precio P < P* por T periodos y luego vuelve a cobrar
P,

donde Q;,:—1 es la cantidad demandada a la empresa ¢, y P,P* estdn definidos de tal manera que
el acuerdo es sostenible. Recuerde que se castiga tanto en casos de demanda baja como de desvio
del acuerdo.

Explique qué significa en este contexto que el acuerdo sea sostenible.

. Qué patrén de precios deberia observarse en el tiempo y por qué? (i.e., siempre P,,, siempre P,
P, seguido de P para siempre, etc).

En virtud de su respuesta anterior, comente la siguiente afirmacién: “Los precios en la industria
del turismo fluctian en forma constante. En particular, hay periodos en que los precios son
extremadamente bajos mientras que en otros perfodos son muy altos. Esto es clara evidencia que
la industria estd castigando a alguna empresa que probablemente rompié elacuerdo colusivo que
mantenian”.

33. Suponga que dos laboratorios: Chile y Recalcine, compiten en el mercado del Nitroxin. Ambos tienen
costos de produccién cero. Las firmas enfrentan una demanda ¢ = 1 — 2p en cada periodo. Las firmas

compiten en precios, y tienen un horizonte de planeacién infinito, con una tasa de descuento § = ——

a)
b)

1
1+7r°

Determine las condiciones sobre la tasa de interés que permiten la colusién.
Suponga ahora que Recalcine no puede observar si Laboratorio Chile falté al acuerdo colusivo. A
un costo de ¢ = 3% por perfodo, puede contratar a un auditor para que determine si Laboratorio

Chile se desvié del acuerdo. Determine las condiciones sobre la tasa de interés que permiten la
colusién.

34. Considere un modelo en que los consumidores estdn distribuidos en forma uniforme a lo largo de un
intervalo [0, 1]. Existen dos proveedores de un bien homogéneo (firmas A y B) ubicadas en los puntos
ayl—">b,donde 0 <a<1/2<1-—0b<1.Sus costos de produccién son ¢;, ¢ = {1,2}.

Figura 8.3: El juego de localizacién

Los consumidores tienen una demanda unitaria (consumen una unidad o ninguna). La funcién de
utilidad de un consumidor ubicado a distancia d de la empresa a la que le compra es: U(d) = v—p—td?,
si consumen y 0 si no. Asuma que las empresas compiten en precios y que maximizan utilidades.

a)

Encuentre los precios que forman un equilibrio de Nash. Para ello, siga los siguientes pasos (para

simplificar los célculos, defina J = w y K= m)
1) Encuentre el consumidor indiferente.
2) Encuentre la demanda que enfrenta cada firma.

3) Encuentre las curvas de reaccién de cada empresa.
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35.

36.

37.

4) Encuentre los precios que maximizan las utilidades de cada firma.

b) Suponga ahora que el juego se realiza en dos etapas. En la primera etapa las firmas deben elegir su
ubicacion en el intervalo [0, 1] (es decir, deben elegir sus ubicaciones a,b). En la segunda etapa las
firmas compiten en precios como en la pregunta anterior. Para simplificar, asuma que los costos de
las firmas son los mismos. Demuestre que en el equilibrio, la distancia entre las firmas es méxima.

Suponga un mercado duopélico en que ambas empresas producen un bien homogeneo a costo marginal
constante. Si las empresas compiten como lo sugirié Cournot, es decir, eligiendo cantidades, en equilibrio
tendrédn rentas. Si por otro lado ellas compiten como lo sugirié Bertrand, es decir, eligiendo precios, en
equilibrio venderdn a costo marginal. Explique por qué los resultados de la competencia son distintos
en cada modelo

En el mercado de la bencina existen distribuidores mayoristas (v.g. Shell, Copec, Esso) y distribuidores
minoristas (las bombas de bencina). Las bombas usualmente llevan la marca de un mayorista, pero la
mayoria es concesionaria. El concesionario no es duefio de los activos fijos de la bomba de bencina (ter-
reno, maquinas bencineras, etc.) ni de la mercaderfa que distribuyen, pero estd encargado de contratar
al personal, administrar la bomba, etc.

Hace algin tiempo una empresa mayorista fue acusada por el Fiscal Nacional Econémico a la Comisién
Antimonopolio por obligar a sus concesionarios en una ciudad pequena (en la ciudad no habian més
de 12 bombas de todas las marcas) a bajar los precios. El mayorista argument6 que sélo sugirié a sus
concesionarios que bajaran sus precios, y esto porque la competencia los habfa bajado (este tltimo
hecho corresponde a la realidad). El fiscal argumenté que fijar precios de reventa atenta contra la libre
competencia, es evidencia de abuso de posicién dominante y expropia a los minoristas porque les baja
el margen.

a) Considerando las caracteristicas del contrato de concesién descrito méds arriba jes posible que el
distribuidor mayorista “explote” a los bencineros? (Hint: piense en cudl es el costo de oportunidad
del bencinero de continuar siendo concesionario).

b) Cambiarfa la respuesta que dio en (a) si al concesionario se le obligara a ser duefio de las instala-
ciones?

¢) Sinuestra empresa mayorista hubiese tenido considerable poder de mercado en su eslabén deberfa
prohibirsele fijar precios maximos de reventa a los minoristas? Justifique.

En el mercado de larga distancia existen dos empresas. Cada una puede cobrar precios altos, bajos o
“de guerra”. Segin qué combinacion resulte, las utilidades son como se describe en la matriz:

a) Defina equilibrio de Nash. Luego encuentre el o los equilibrios de Nash si el juego se repite una
sola vez. En al menos un caso, demuestre rigurosamente que se trata de un equilibrio de Nash.

b) Explique por qué si el juego se repite una sola vez las empresas no se pueden coludir para cobrar
precios altos en equilibrio.

¢) Suponga ahora que el juego estatico representado en la matriz se repite dos veces, siendo § € (0, 1).
Demuestre que si el factor de descuento es suficientemente alto, la siguiente combinacién simétrica
de estrategias es un equilibrio perfecto en subjuegos: (i) en ¢ = 1 poner precios altos; (ii) en ¢t = 2
poner precios bajos si en t = 1 ambas empresas cobraron precios altos. En cualquier otro caso
poner precios de guerra. En su respuesta no olvide encontrar el rango del factor de descuento tal
que el equilibrio colusivo es sostenible.
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38.

39.

40.

41.

La competencia de precios en el multicarrier es feroz, lo que segiin parece ha hecho que las firmas fijen
precios a costo medio. Determine, usando sus conocimientos del mercado de larga distancia y de los
factores que facilitan la colusién, si es fécil que haya colusién en este mercado. Si es asi, ;A qué cree
usted que se debe que no haya prosperado -hasta ahora- la colusién?

En el tdltimo tiempo se han cerrado varias alianzas entre bancos que emiten tarjetas de crédito y
distribuidoras de gasolina, lineas aéreas y portadores de larga distancia. La alianza consiste en que por
cada peso ($) cargado a la tarjeta de crédito, la persona gana puntos, los que pueden ser canjeados
por gasolina, pasajes o llamadas de larga distancia segiin sea el caso. Por ejemplo la persona que paga
con una tarejeta emitida por el Banco de Santiago’ acumula kilometrdje en Lan Chile. Suponga que
al cabo de un tiempo, todas las Lineas aéreas han entrado en una alianza y la promocién es un éxito.
Al responder las preguntas que siguen, use sus conocimientos de Organizacién Industrial (y no de
marketing).

a) Explique la motivacién que podrian tener las lineas aéreas para cerrar estas alianzas (Compare la
situacion de las lineas aéreas con y sin acuerdos).

b) Un amigo suyo le comenta: "Todos los que eligen una tarjeta por su alianza lo hacen voluntaria-
mente, por lo tanto el éxito de la promocién muestra que los consumidores han ganado, ya que si
no la promocién habria fracasado."; Tiene razén su amigo?

Varias empresas del multicarrier han manifestado su desacuerdo con la disposicién legal que le impide a
un cliente firmar un contrato exclusivo con una compania y desconectarse del resto. En efecto, cuando
un cliente firma un contrato con una compania, por ejemplo Bell South, la comisién antimonopolios
ha dictaminado que deb seguir teniendo acceso a los otros portadores con sélo marcar el cédigo de tres
digitos del portador deseado.

a) Explique brevemente por qué a las empresas del multicarrier le gustaria que sus clientes pudieran
firmar contratos exclusivos.

b) Se ha argumentado que los contratos exclusivos perjudican a los consumidores. Las compaiifas de
multicarrier, sin embargo, argumentan que esto es imposible, ya que los clientes eligen voluntari-
amente desconectarse de las otras companfas. Explique por qué es posible que los consumidores
acepten contratos exclusivos pero que al final todos terminen peor.

Actualmente se encuentra en discusion en el Tribunal de la Competencia el grado de competencia que
existe en la industria de distribucién de combustibles. Algunas caracteristicas de esta industria son:

. alto grado de concentracién en distribucién mayorista

) mayoristas y minoristas muy relacionados: ya sea a través de integracién vertical directa o bien
a través de contratos de largo plazo.

En base a esta informacién, y a su conocimiento de la industria, responda las siguientes preguntas:
a) ;En qué variables se fijarfa usted si es que tuviera que analizar el grado de competencia en la
industria de Distribucién de Combustible?

b) Cudl cree usted que es la verdadera motivacién detras de la integracion vertical entre dis-
tribuidores mayoristas y minoristas? En particular analice la relevancia de los objetivos ejercicio
de poder de mercado versus eficiencia.

TEl Banco Santiago es ahora el Banco Santander-Santiago, pues se fusioné con el Santander.
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42.

Solucién

a)

1) Barreras de entrada y salida: Sabemos que cuando existen pocas barreras a la entrada y de
salida, podemos utilizar el argumento del mercado desafiable, lo que hace que, pese a existir
un nimero reducido de firmas (aunque no hayan sustitutos), el precio sea muy cercano al
competitivo.

2) Posibilidades de colusién: sabemos que las posibilidades de colusién, son decrecientes en el n°
de participantes. Esto podria llevar a un aumento en las utilidades al aumentar el precio, pero
disminuirfa el bienestar de los usuarios. Por lo tanto habrfa que mirar que tan observables
son los precios (dado que son piblicos, este elemento podria facilitar la colusién) y que tan
posible son los castigos.

3) Rentas: si existen rentas sobre normales de manera sistemédtica (durante largos perifodos de
tiempo) esto puede ser evidencia de ejercicio de poder de mercado (notar que se dice puede,
ya que también las rentas podrian deberse a alguna razén de exclusividad tecnolégica, que en
este caso no parece muy aplicable).

Pueden existir ganancias de eficiencia asociadas a temas de incentivos, es decir, que existan prob-
lemas del tipo agente-principal (por ejemplo, debido a que los esfuerzos en ventas por parte del
minorista no son observables o a que el esfuerzo en calidad no es observable), lo que se solucionaria
si se establecen relaciones de largo plazo o derechamente existe integracién. Pueden existir prob-
lemas asociados a la especificidad de la inversién, por ejemplo si los minoristas tienen que invertir
en una distribuidora y esta tiene caracteristicas muy especificas (o sea que una bomba Copec sea
muy distinta a una Shell) podria existir riesgos de oportunismo por parte del mayorista, quién
puede expropiar al distribuidor una vez que ya ha hecho la inversién. Otro argumento podria ser
derechamente economias de escala o de ambito (por ejemplo en publicidad).

Luego no es claro que la motivacién para la integracion sea el ejercicio de poder de mercado, pues
existen varias razones completamente plausibles para que exista integracion.

Suponga que en el mercado de las carretas de bueyes existen tres companfas: Estrella S.A., Flor de
Campo Ltda. y Lucero S.A.. Las tres companias producen carretas idénticas. El costo marginal de
producir una carreta, c, es constante e igual para todas las firmas. La demanda de mercado por
carretas es x = p~ ¢, donde zx es la cantidad demandada de carretas si el precio es p, con € > 0.

a)

b)

Suponga que el juego se repite sélo una vez. Encuentre z€, la cantidad producida por cada firma
en el equilibrio simétrico si compiten en cantidades.

(Para responder esta parte suponga ¢ = 2) Suponga que las firmas se coluden cada una %,
donde z™ es la cantidad que produciria un monopolio. Si una de las firmas rompe el acuerdo, las
tres empresas producen z¢ (la cantidad que producirian en el equilibrio cldsico de Cournot) para
siempre. Muestre que esta combinacién de estrategias es un equilibrio perfecto en subjuegos si el

factor de descuento es ¢ (comun para las tres empresas) es suficientemente alto.

Encuentre los valores del factor de descuento § para que la combinacién de estrategias descrita es
un equilibrio perfecto en subjuegos, luego explique intuitivamente qué significa lo que eoncontré.

Suponga que J es menor que la tasa que permite sostener el acuerdo colusivo a nivel de monopolio.
[ Significa esto que las firmas producirdn z¢ permanentemente?



Capitulo 9

Entrada de competencia y
concentracion de mercado

1.

Defina y relacione en cada caso segin corresponda.

a) Costo hundido - Mercado contestable

=

Barreras a la entrada - Activos Fijos

o

Entrada bloqueada - prevecién de entrada

Mercados Contestables - Costos Hundidos - Flexibilidad de Precios

)
)
d) Costo hundido - amenaza crefble
e)

Suponga un mercado en que la demanda por el producto es:

% sip < po
X =
0 p>po

donde S es un parametro que determina el tamano del mercado. Para entrar a este mercado se requiere
hundir un costo o. Ademds, para todas las empresas el costo variable de produccién es ¢ por unidad.
El juego entre las empresas ocurre en dos etapas. En la primera (¢ = 1) las empresas deciden si
entran o no al mercado. Las que entran hunden el costo o; las que permanecen afuera no lo pagan.
En la segunda etapa del juego (t = 2) las n empresas que entraron y hundieron el costo o compiten
a la Cournot. Vale decir, las n empresas eligen simultdneamente la cantidad que producen. Una vez
n
que cada empresa i decide su produccién z; la cantidad total producida es X° = Y x; y el precio
i=1

S ¢l necesario para que se venda toda la cantidad producida, vale decir X¢ = X*. En

es:p =

Zi

s

i=1

*
79

n
maximiza la utilidad de i dado que _ z7,y
J#i
esto para todo i € {1,2,.....,n}. Para simplificar sus calculos suponga que n, el nimero de empresas
activas es continuo.

equilibrio (de Nash), la produccién de la empresa i, x

162
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Parte A. Soluciéon del modelo

a)

Escriba el problema de maximizacién que resuelve cada una de las n empresas activas cuando
compite en el merado del producto. Luego obtenga la cantidad total producida en equilibrio.
(Ayuda: note que todas las empresas son idénticas, luego el equilibrio debe ser simétrico.)

Muestre que el precio de equilibrio cae con el nimero de firmas (eje horizontal) (vale decir, grafique
la relacion p(n)). Explique que dice esta relacion. jQué pasa con el margen p — ¢ a medida que n
aumenta?’

Considere ahora la decisién de entrada en ¢ = 1. En clases vimos que la sustentabilidad implica
que una condicién necesaria para el equilibrio es

X%(p)

(p—c =0
Explique qué significa esta relacién. Luego demuestre que la relacién entre p y n es creciente.
Finalmente explique econémicamente por qué la relacién es creciente.

Muestre que en equilibrio

Explique esta relacion.
Parte B. Estructura Industrial

A continuacién se le pide que use el modelo y los resultados para examinar los siguientes dos
preguntas sobre estructura industrial.

(Costos iguales pero mercados distintos; esta pregunta es facil) Suponga que un grupo de parla-
mentarios encuentra que el margen cobrado por las bombas de bencina es mayor en Talca que en
Santiago, y que el costo de construir e instalar una bomba en Talca es muy parecido al de Santi-
ago, y que el precio que pagan por el combustible es similar. La tnica explicacién, argumentan,
es que los bomberos se coluden para explotar monopdlicamente a los pobres Talquinos. Elabore
una explicacién alternativa de equilibrio usando el modelo que desarrollé en esta pregunta.

(Cadenas de supermercados y almacenes; la parte 2) es mas dificil) La industria de abarrotes (su-
permercados almacenes, etc) se ha consolidado fuertemente en los dltimos afios (“consolidacién”
significa que hay empresas (v.g. D&S, Jumbo) que se han expandido, mientras que otras han salido
(e.g. un montén de almacenes)). No hay acuerdo si esta consolidacién favorece o perjudica a los
consumidores. Por un lado, se argumenta que la consolidacién concentra la industria; 16gicamente,
eso deberia aumentar los precios. Por otro lado, se sostiene que la consolidacién ocurrié porque
aumento la escala eficiente de produccién: por ejemplo, el manejo de centralizado de inventarios,
posibles por avances de las tecnologias de informacion, permite bajar costo de operacién si una
cadena administra varios locales; el aumento de la motorizacién requiere grandes estacionamien-
tos; etc. Los aumentos de eficiencia deberian disminuir los precios.
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1) Suponga que la industria parte en equilibrio inicialmente con muchos almacenes pequenos,
cuyo costo variable es ¢q y el costo de entrada es 0. Compdrelo con el equilibrio de la industria
cuando el costo de entrada es o1>0( pero el costo variable es ¢y <cy. Grafique en cada caso
el equilibrio de la industria

2) Suponga que una vez consolidad la industria sigue siendo cierto que el costo de entrar con un
almacén es og(vale decir, no hay barreras a la entrada adicionales). Muestre que si la industria
se consolida en equilibrio, entonces tiene que ser cierto que los precios son menores que antes.

Solucién

a) El problema de las firmas es maximizar utilidades considerando que el precio depende de la
cantidad que producen c¢/u por sf sola (z;) y el total (X), por esto primero encontraremos una
funcién de utilidades:

S
m=pa, X)x; —cx; =(p—c)z; = (X —c) T (9.1)
S S
T=|—+ —clzi=|————-c|z
2. Tji Tit )T
j=1 e
Luego podemos maximizar:
0 S Sx;
i T+ Y (@i + X ;)?
Jj#i J#i

Pero sabemos que el equilibrio es simétrico, por lo tanto se cumple que:

>z = (n—1a; (9.3)

J#i
Sustituyendo la condicién de simetria tenemos:
on S Sx;
_ R =0 9.4
ox; (nmi C) (nx;)? (94)
Recurriendo a un poco de dlgebra:
Sn—cn*z; — S =0 (9.5)
_S(n—-1)

cn?
entonces la cantidad total producida en equilibrio sera:
S(n—1)

X5 =ngy = ——— 9.6
nw; - (9.6)
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b)

El precio lo encontramos sustituyendo la cantidad producida en equilibrio en la demanda (estamos
suponiendo que la restriccién de precio no es activa):

S Sen cn
P_Y_S(n—l)_n—l 0.7

Para ver que pasa cuando aumenta el nimero de firmas evaluaremos la derivada:

szc(n—l)—cn:cn—c—cn: —c <0 9.8)
on (n—1)2 (n—1)2 (n—1)2
Lo que nos estd indicando la derivada es que al aumentar nimero de firmas el precio cae, lo que
es bastante logico ya que disminuye el poder de mercado de las firmas y por ende el margen
p — ¢ cae también, ademds podemos notar que cuando n es muy grande el mercado se aproxima
a competencia perfecta, es decir, el precio tiende al costo marginal (margen es cercano a cero).
Graficamente (Ver figura 9.1)

Prec:ic»‘l

Cmg=c

-
#,
niimero de firmas

Figura 9.1: Sutton: La curva pp

0JO: La curva P(n) es asintdtica en el eje x en p = ¢, que seria el precio de competencia perfecta.

La condicién de sustentabilidad es:

X%(p)

p-o—P-0 (9.9)

lo que es equivalente a imponer una restriccién de participacion, es decir, las utilidades de las firmas
que participen en este mercado tienen que ser no negativas. En efecto: m = px; — cx; — o > 0.
Obviamente es una restriccién activa, en caso contrario en este mercado habria rentas excesivas
por lo que entrarfan nuevas empresas, esto ocurrirfa hasta que la condicién se cumpla en igualdad:
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Precio

Condicidn de sustentabilidad 0

r
mimero de firmas

Figura 9.2: Sutton: La curva ss.

T=pr;—cx;—o=(p—clx;—oc=0 (9.10)
@(p—C)Xi(p) —0=0
< (p—c) U;(p) =0

La condicién se puede interpretar como que el margen (diferencia entre el precio y el costo mar-
ginal: p — ¢) debe ser tal que dada la participacién de mercado que la empresa alcanza en la
industria (%) le permita generar ingresos netos que sean equivalentes al costo hundido (para que
haya utilidades estrictamente nulas) o “financiarse”.

Veamos que pasa cuando aumenta el nimero de firmas pero la demanda se mantiene constante:

&p) S cS

(p—o =(p—6)nfp=0<:>pzs_m (9.11)
Jdp oSc

Es decir, para mantener la sustentabilidad del mercado cuando aumenta el numero de firmas (y
esto no tiene efecto en la cantidad demandada) hay que subir el margen (para asi cubrir los cos-
tos hundidos) ya que disminuyo la cantidad vendida por ¢/u de las empresas (o participaciéon de
mercado). Un grafico explicativo (ver figura 9.2):
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0JO: La curva P(n) es derivada de la condicién de utilidad nula, es decir, para que el mercado
sea sustentable. En este caso el efecto es que al aumentar n cada empresa tiene una menor porcién
del mercado (cte) por lo que para “financiarse” (hacer utilidades cero) debe subir el margen.

En este caso el efecto es que al aumentar n cada empresa tiene una menor porcién del mercado
(cte) por lo que para “financiarse” (hacer utilidades cero) debe subir el margen.

Imponiendo el equilibrio tenemos:

S(n—1) cn

S
X% =XxP =—-=P= 9.13
e cn P = n—1 ( )

reemplazando en la condicién de sustentabilidad:
S cn S(n—1)
P _ - = — = .14
( C)Pn o(z)(n_l c> 3 o (9.14)
en—cn+c\ Sin—1)
=0
n—1 cn?

Con un poco de dlgebra:

Sa@n*\/g (9.15)
n o

Podemos ver que al aumentar las barreras de entrada o disminuir el tamano de mercado el niimero
de firmas disminuye. Esto se debe a que hay mayores costos hundidos y disminuye la “torta”’ a
repartir (respectivamente) por lo que si disminuye el nimero de firmas suben el precio hasta
compensar estos efectos.

Sabemos ademas que las utilidades son nulas:

XD S(n—1)
- O'n2C teo= T
P S(n—1) cTh-17°¢

b (()/1 . ) 017

Podemos ver que el precio es mayor que el costo marginal debido a la existencia de costos hundidos,
si no los hubiera (o = 0) estarfamos en competencia perfecta, ya que P = ¢. Ademds vemos que
al crecer el mercado los precios disminuirdn debido a que cae el margen necesario para financiar
los costos hundidos.

Si miramos el precio que derivamos en (9.17) nos daremos cuenta que este depende de los costo
marginales (¢), hundidos ( o) y también del tamailo de mercado (5), este tltimo “detalle” es el que
no estdn considerando los parlamentarios, ya que obviamente no son equivalentes las situaciones
(Santiago es varias veces mas grande que Talca).

En términos rigurosos (no es necesario para la respuesta, solo es con fines aclaratorios) podemos
definir la funcién margen como p — ¢ a partir del precio encontrado en (9.17):
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f)

P—c=M= ((5)1/02_1>

oM —¢Sol/?
= <0
o8 (31/2 _ 1)2

Luego el margen cobrado disminuye al aumentar el tamano del mercado, es decir, el costo hundido
(o fijo) se puede prorratear entre una cantidad mayor. Otra forma de verlo (mds intuitiva) es que
para que esté en equilibrio el precio debe ser el costo medio de largo plazo y dado que en Santiago
la cantidad vendida por cada bomba es mayor entonces el precio serd menor, debido a que existen
economias de escala (porque CMg=Cte y existen Costos fijos o hundidos).

)

Sabemos que:

c;n
Pi(n) =
(n) = ——
vy que la condicién de sustentabilidad es
S
b= S —no

Por lo tanto al bajar los costos marginales y ya vimos que estas condiciones eran decrecientes
y crecientes en n respectivamente. Graficaremos ambas situaciones (inicial y final)

Como vemos en el grafico (9.3) habrd dos efectos: el aumento del poder de mercado (contrac-
cién de P(n)) y el desplazamiento de la condicién de sustentabilidad (es necesario un mayor
margen para financiar los costos fijos). En el gréfico yo supuse que este cambio beneficiaba a
los consumidores (lo que no es necesariamente cierto), por lo que en el punto A se transaba
una menor cantidad a un mayor precio que en B.

Lo que nos piden demostrar es deducible de (9.17), asf que buscaremos una condicién general
para que el cambio efectivamente beneficie a los consumidores (esta parte no es necesaria y
no se preguntaba, Solo es con fines didécticos).

Ocupando los datos del equilibrio que nos pedian demostrar en la parte d) (es decir, en esta
pregunta hay economias de escala)

n* = g (9.18)
y que
1
P —c (1 41 (9.19)
/2
()7 -1 )
S
y
ny = E (9.21)
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Precio

Condicén de sustentabilidad 1

Condicién de sustentabilidad 0

___‘___‘_\_‘_‘—\_‘—\_‘—— 0

=1

-
i

mimero de firmas

Figura 9.3: Sutton: Consolidacién del mercado.

donde es claro que el nimero de firmas es menor en el segundo caso, ya que 01> 0.

Los precios estardn dados por (el Py de esta parte es independiente con la cota de la demanda,
es solo un problema de notacién):

1
P() = Cp +1 9.22
(i)l e (9.22)
oo
y
1
P=c /3 +1 (9.23)
(=) -1
o1
donde las cantidades serdn:
S
X, = — .24
5 (9:24)

Como nos interesa comparar las cantidades producidas (o comercializadas ya que son super-
mercados) y la demanda tiene pendiente negativa entonces sera equivalente analizar que pasa
con los precios. Notemos que los precios de equilibrio los podemos re-escribir como:

1
Py = 1 2
0 = Co <n0—1+ ) (9.25)
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Y 1
P = 1 9.26
1=cC1 (nl 1 + ) (9.26)
Si la nueva situacién beneficia a los consumidores => los precios son més bajos:
1 nog—1+1 no
P, €0 (n 71+1) C()( no—1 ) o (n 71)
FO >1= ° = 0 = 0 >1 (927)
1 c1 (n11—1 + 1) c1 (—nll_l + 1) c1 (—nll_l + 1)

Pero sabemos que en la situacién anterior habia muchos negocios pequetios (el tipico de
barrio), es decir:

Cuando ny>>1 se tiene que n:ﬂl = 1. Luego
P 1
U:CO:<CO>>1 (9.28)
Pl €1 (n11—1 + 1) “ (n:zil)

Podriamos hacer la misma suposiciéon para n;? No lo sabemos ya que depende de las magni-
tudes de n; y no podemos especular al respecto (imaginemos que existe un par (61,c1) tales
que existe un monopolio).

Hemos encontrado una condicién para que el nuevo equilibrio beneficie a los consumidores:

()-8

Esto sugiere la siguiente intuicién: la caida de los costos marginales debe ser suficientemente
grande para compensar el aumento del costo de entrada (mientras mas grande el costo de
entrada, més dificil es cumplir esa condicién).

1
Ps = - +1 (9.30)
/2
S
- _
(%)
1
Px = +1 (9.31)

()"

Otra forma de encontrar la condicién para que la nueva situacién beneficie a la los consumi-
dores es pensar directamente en el grifico. En efecto sabemos que la Oferta es:

oo SUD S (1) S (o) 032

Si la nueva situacién beneficia a los consumidores entonces la oferta debe ser mayor a la
inicial, es decir:

s S (11— /¢ 1—./2x
X%S>1<:>M>1<:><%>(f)>1 (9.33)
X3 > (1=V%) a) (1-/%)

Y aprovechando el hecho de que en la situacién inicial habian muchas firmas:
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ng ng—1 1 00 oo
>~ ~ 1 1—-—)=1 1y | 2le /5 .34
p—1 & - @( no) @( S) & S 0 (9.34)

Llegamos a la condicién que nos indica que imponer que habian muchas firmas es equivalente
a decir que los costos hundidos son despreciables comparandolos con el tamano del mercado.
Esto es 16gico, ya que si hay muchas firmas entonces estamos aproximandonos a competencia
perfecta, por lo que las barreras de entrada (costos hundidos) deben ser despreciables o
irrelevantes con respecto al tamafio del mercado.

Luego
(CO) % e <CO) (1 _ 2}) >1 (9.35)

C1 (l — ?) c1

Por lo tanto llegamos al mismo resultado anterior (todos los caminos conducen a Roma)

(Cl) <12 (9.36)

Co S

3. En una reunién de empresarios, éstos comentan que el problema que existe actualmente en Chile, en
relacién a la creacién de nuevas empresas, es que, en general, el mercado es demasiado pequeno por lo
que no hay espacio para un gridn nimero de ellas. como prueba de lo anterior, mencionaron diversas
industrias en las que el ndmero de empresas era reducido (2 6 3). Este grado de concentracién, sin

embargo, no se traduce en ejercicio de poder de mercado ni colusién. ;Cémo explicarfa usted esta
aparente contradiccién? Utilice al menos dos argumentos econémicos.

4. Suponga que la firma 1 (Monopolio) enfrenta la posibilidad de entrada de una firma 2 competidora en
el mercado de los sombreros de paja. La demanda por sombreros es p = a — q. Los costos marginales
de produccién inicialmente son ¢, pero la firma 1 puede realizar investigaciones que reducen su costo a
c; = c— cp, con un costo de investigacion 020. La firma 1 toma su decisiéon de invertir en investigacion
antes que entre la firma 2, la cual utiliza la tecnologia con costo marginal c. El costo de entrar al
mercado de la firma 2 es F' (pequeiio). Las firmas compiten en precios y la firma 2 puede observar si
la firma 1 realiza la investigacion.

a) Dibuje el arbol de este juego
b) Encuentre las funciones de beneficio de cada firma

¢) Suponga que la firma 2 ha decidido entrar al mercado. Encuentre el equilibrio y las utilidades de
ambas firmas como funcién del gasto de investigacion y el costo de entrada.

5. Las firmas Sacarosa, de Sucarita y Fructosa, de Frutilla, se dedidan a la produccién de azucar para la
exportacion al mercado de Dulcia. Existe un costo hundido f > 0 de entrar al mercado pero ambas ya
lo incurrieron asi que no afecta sus decisiones. La demanda de Dulcia es ¢ = 1 — p. Cada firma tiene
costos que son variables estocésticas independientes (y no verificables por la otra firma), dados por: ¢
con prob 1/2 y ¢ =0 con prob 1/2.

a) Encuentre las condiciones sobra la tasa de descuento para que un cartel entre las dos compariias
sea viable siempre
Suponga ahora que un cambio tecnolégico hace que ambas compaiias tengan costo cero. Considere
el caso de una nueva empresa, Glucosia, que desea entrar al mercado cartelizado, y que también
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tiene un costo marginal 0, pero debe incurrir el costo hundido f por entrar al mercado. Suponga
que si entra, las utilidades del cartel se dividen en partes iguales (sin considerar el costo de
entrada). Las empresas cartelizadas tienen varias opciones de reaccién

b) Encuentre las condiciones sobre f para que la entrada esté bloqueada
¢) Encuentre las condiciones sobre f, § para que las firmas coludidas prevengan la entrada

d) Determine las condiciones que hacen que prevenir la entrada sea mejor que acomodar la entrada
(dividiendo entre las 3 firmas las utilidades colusivas)

6. Considere el caso en que hay dos empresas establecidas y una tercera que quiere entrar. Instalar
capacidad tiene un costo de 1/5 por unidad, no hay costos de produccion, las firmas instalan capacidad
antes de de abrir, toda la capacidad se utiliza y no es posible vender més que la capacidad. La demanda
ess K=K;+ Ko+ Ks=1—p, con:

i) R3(K1 +K2) si K1 + Ko<Kp
ii) K3 =0si K1 + Ky>K,

R3(K1+ K>3) es la funcién de reaccién de la empresa 3. La tercera empresa enfrenta un costo f = 1/100
si entra.

a) Determine R3(K; + K3)
b) Determine Kj,

¢) Determine la capacidad instalada de las empresas 1 y 2 si éstas se acomodan a la entrada de la
empresa 3 (suponga solucién simétrica)

d) A la industria le conviene prevenir la entrada (instalar Kj) en vez de acomodarse?

e) Muestre que si a la industria le conviene prevenir la entrada, entonces no hay subinversién ( i.e
van a instalar al menos K en total)

7. Suponga que en lejano pais de Sipanga existe una sola empresa productora de cerveza, Tsien-Tshin.
La cervecera Pilsener estd pensando entrar a competir al mercado. Si Tsien-Tshin opera sola en el
mercado, la demanda que enfrenta es Q = 4— P. Por el contrario, si las dos firmas estén en el mercado,
como los productos son sustitutos, la demanda por el producto de las firmas es ¢; = w, con

i, = {P,T} e i # j. Suponemos que los costos de operacién son cero. Suponga que existe un costo

hundido F' por entrar al mercado, pero que Tsien-Tshin ya lo incurrié.

a) Suponga que las dos firmas compiten por precios en el mercado. Encuentre los precios de equilibrio,
las cantidades vendidas y las utilidades de cada una. Encuentre el valor de F' que bloquea la entrada
de Pilsener.

b) Como alternativa, Tsien-Tshin puede prevenir la entrada de Pilsener bajando los precios. Como
usted sabe, la magnitud de la reduccién en precios necesaria para prevenir la entrada depende de F'.
Encuentre esta relacién y determine el valor de F' tal que es preferible acomodar la entrada (déjelo
expresado si lo desea). Use esta informacién para bosquejar (sin hacer calculos) las utilidades de
Tsien-Tshin como funcién de F.
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10.

11.

Suponga que el mercado de tiendas de departamentos en Chile estd fuertemente marcado por el avisaje.
Suponga que las utilidades en ese mercado vienen dadas por:

2
AL

n 2
Zj:l Aj
donde p es el precio, c es el costo marginal constante, S es el tamafio total del mercado, A; es el gasto
en publicidad de la firma 7 y o es un costo fijo de entrar al mercado.

Wi:(p—C)S —Ai—(f

a) Suponiendo simetrfa, encuentre la inversiéon publicitaria de las firmas, dado el nimero de firmas
n.

b) Utilice la condicién de libre entrada para demostrar que el méximo nimero de firmas en el mercado
es n = 2. Explique por qué a pesar que el tamano del mercado aumenta, el nimero firmas no
sobrepasa un valor finito.

En un articulo publicado en septiembre de este ano en la revista The American Economic Review
Alberto Ades y Rafael Di Tella encuentran que la corrupcién es mayor en paises donde las empresas
domésticas son protegidas de la competencia externa por barreras al comercio internacional (tales como
los aranceles), los mercados son muy concentrados o la accién antimonopolios es débil. (La evidencia
que presentan es cuantitativa. Contrario a lo que podria pensarse, la corrupcién puede cuantificarse
con indices que combinan distintos indicadores elaborados a partir de encuestas a ciudadanos, firmas,
empresas de clasificacién de riesgo, etc.). En base a los discutido durante el curso, ja qué se puede
deber esta relacién entre mercados poco competitivos y corrupcion?

El supermercado Los Buenos Muchachos (LBM) es el dnico en San Rosendo. Sus propietarios temen
que el agresivo supermercado de Caniete, Arauco Indémito, instale una sucursal que compita con LBM.
La demanda en San Rosendo viene dada por p = 2 — ¢, donde ¢ son las ventas totales en el pueblo.
Instalarse en San Rosendo tiene in costo fijo f para los propietarios de Arauco Indémito. suponga que
las firmas deben instalar capacidad antes de abrir sus supermercados, que toda la capacidad se utiliza
y que no es posible vender méds que la capacidad.

a) Suponga que f = %. Determine cudl es la capacidad 6ptima de cada firma e interprete sus
resultados.

b) Suponga que f = ﬁ. Determine cudl es la capacidad 6ptima de cada firma e interprete sus
resultados.

Utilice el modelo de Sutton para responder las siguientes preguntas: (son independientes entre sf).

a) Explique el significado de cada curva

b) Relacione los siguientes conceptos: intensidad de la competencia, margen, nimero de empresas.

¢) (Qué pasa con el equilibrio si disminuye el tiempo requerido para crear una empresa? (Ayuda:
estdn disminuyendo las barreras a la entrada).

d) Compare dos mercados iguales, excepto en el tamafo (uno es mds grande que el otro). ;Cudl de
ellos tendra un mayor margen? Explique.

e) Analice el efecto de la consolidacién de una industria via fusiones, es decir, las empresas m4s
grandes y eficientes compran a las mds pequefias e ineficientes. Suponga que estas fusiones son
motivadas por el aumento en la escala eficiente de produccién y que las fusiones efectivamente
generan ganancias en eficiencia (Ayuda: estd bajando el costo marginal de la industria)
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/)

Utilice el modelo para analizar la creciente concentracién en la industria de super mercados. En
particular refiérase a:

1) Qué variables observarfa usted para analizar si la concentracién en esta industria es preocu-
pante o no. {Bajo qué circunstancias usted se preocuparia? ; Cudndo no?

2) Coémo esperarfa usted que fuera el precio en relacién al costo marginal? Por qué?



