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PROGRAMA DE CURSO

Codigo

Nombre

GF4006

Métodos de Exploracion Geofisica

Nombre en Inglés

Methods in Exploration Geophysics

SCT Unidades Horas de Catedra Horas Dgcenua Horas de Trabajo
Docentes Auxiliar Personal
6 10 3.0 15 55
Requisitos Caracter del Curso

FI2002 Electromagnetismo

Obligatorio Licenciatura en Geofisica

Resultados de Aprendizaje

Al término del curso se espera que el alumno:
- Maneje los conocimientos basicos de los métodos geofisicos actualmente empleados en la
exploracion del subsuelo, como métodos gravimétrico, magnético, sismico y eléctrico
comunmente usados en temas tales como prospeccion minera o petrolera, estudio de

suelos, prospeccion de aguas y estudio de estructuras geologicas a escala regional.
Familiarizdndose con el instrumental geofisico y la aplicacion en terreno de cada uno de

los métodos tratados en clase.

*El procesamiento e interpretacion conjunta de los diferentes tipos de datos obtenidos en terreno,
le permitird al alumno apreciar en la practica las virtudes y defectos de cada método como asi
también su aplicabilidad en la determinacion de la estructura y las diversas propiedades fisicas del

subsuelo.

Metodologia Docente

Evaluacion General

- Cétedras (45 horas en total)

- Clases auxiliares (22,5 horas en total)

- Tareas (4):

Método gravimeétrico
Método magnético

Método sismico
M étodo el éctrico

- Salida aterreno: EL curso contempla unao
varias saidas obligatorias aterreno por un
total de 4-6 dias. El trabgjo en terreno se
concentrard en unalocalidad que sera
estudiada utilizando | os diferentes métodos.

- Tareas (10%)

- Informe de Terreno (40%)

- 3 controlesy un examen final (50%)

Se requi ere aprobacion por separado de cada una
de las actividades.
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Unidades Tematicas

Nimero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
1 M étodo Gravimétrico 4
. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos \ o .
Unidad Bibliografia
El estudiante:
Revisiéon de teorfa basica: Ley de [1-4],[9-12]

gravitacion  universal,  potencia
gravitacional, ecuaciones de Poisson
y Laplace, ley de Gauss para caso
gravitacional. Forma de la Tierra y
Férmula Internaciond de Gravedad.

I nstrumentacion: principio  de
funcionamiento de  gravimetros,
medidas relativas y absolutas de
gravedad, derivainstrumental.

Reduccion de datos: Correcciones de
aire libre, Bouguer, topografica, por
latitud, mareas terrestres, correccion
de E&tvOs en gravimetria aérea y
maring, estimacion y diminacion de
tendenciaregional.

Interpretacion 'y modelacién:
Céculo andlitico de  efecto
gravitatorio de cuerpos simples
(esfera, cilindro, dique, falla, etc..),
algoritmos numeéricos para el cdculo
de efecto gravitatorio de cuerpos de
forma arbitrariaen 2 y 3 dimensiones,
modelge interactivo de datos
reducidos para determinacion de
formasy contrastes de densdad de las
fuentes de la anomalia gravitatoria.
Densidades de diferentes tipos de
rocas, variaciones por cambios de
presion y temperatura, efecto de la
porosidad, corrdlacion de resultados
con geologia.

a) Entenderd las bases fiscas
fundamental es que rigen la exploracion
geofisca del subsuelo mediante el
método gravimétrico.

b) Quedara capecitado para usar el
instrumental geofisco vy los
procedimientos de medicién en terreno.

¢) Podra procesar e interpretar datos de
terreno, y entenderd en la préctica la
aplicabilidad y limitaciones del
método gravimétrico.
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Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
2 Método Magnético 4
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos ; "y .
Unidad Bibliografia
Revision de teoria basica: Ley de | El estudiante:
Coul_qmb, potencial magnéfi_co, _ [1-4],[7-89],
relacion de Poisson, campo magnético | @) Entenderd las bases fisicas
terrestre, propiedades magnéticas de | fundamentales que rigen la exploracién [10 - 11]

las rocasy tipos de magnetizacion

Instrumentacion:  Principios y
unidades de medicidn, diferentestipos
de magnetometros, magnetometros de
campo total, principios de operacion,
procedimiento de trabajo en terreno.

Reduccién de datos: obtencion de
anomalia reddua, descuento de
campo magnético de referencia.

Interpretacion 'y modelacién:
cldlculo andlitico de  efectos
magnéticos de cuerpos geométricos
simples (dique, falla, etc..), modelgie
numérico de cuerpos de forma
arbitraria en 2 y 3 dimensiones,
modelge interactivo de datos
reducidos para determinacion de
formas y susceptibilidades magnéticas
de las fuentes de la anomaia
Susceptibilidad magnética de
diferentes tipos de rocas, correlacion
de resultados con geologia.

geofisca del subsuelo mediante el
método magético.

b) Quedara capecitado para usar el
instrumental geofisco vy los
procedimientos de medicidn en terreno.

¢) Podra procesar e interpretar datos de
terreno, y entenderd en la préctica la
aplicabilidad y limitaciones del
método magneético.

Nlmero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
3 Método Sismico 4
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos \ o .
Unidad Bibliografia

Revisén de teoria  béasica:
parametros eéadicos de las rocas,
ecuacion de ondas, ondas P y S.
Propagacién de ondas teoria de
rayos, frentes de onda, reflexion y
refraccion, ley de Snel, curvas
camino-tiempo.

Propiedades elasticas de las rocas.
valores de moédulos de Young,
Poisson y velocidades de propagacion
de ondas P y S para diferentes tipos

El estudiante:

a) Entenderd las bases fiscas
fundamental es que rigen la exploracion
geofisca del subsuelo mediante el
método sismico.

b) Quedara capecitado para usar el
instrumental geofisco vy los
procedimientos de medicién en terreno.

[1-3],[10- 11]
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de rocas, variaciones de velocidades
de propagacion con  presion,
temperatura y porosidad, relaciones
entre densidad y velocidad de ondas
P, coeficientes de atenuacion.

Instrumentacion: tipos de fuente
sismica y gedfonos comidnmente
usados en sismica terrestre y marina,

adquiscion de datos digitales,
aliasing.
Refraccion: cédculo de curvas

camino tiempo para model os de capas
homogéneas planas e inclinadas,
inversdn de datos camino-tiempo
para la obtencion de estructura de
velocidades en profundidad por el
método de pendientestiempos de
intercepcion.

Reflexion: aproximacion hiperbdlica
a curvas camino-tiempo usada en
sismica de reflexion. Adquisicion de
datos de reflexion terrestres vy
marinos, reagrupamiento de datos en
Punto Medio Coman (CMP),
correccion  norma, “stacking” 'y
produccién de perfil de reflexion,
elementos de migracién sismica,
interpretacion basica.

¢) Podra procesar e interpretar datos de
terreno, y entenderd en la préctica la
aplicabilidad y limitaciones del
método sismico.

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
4 Método Eléctrico 3
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos ; "y .
Unidad Bibliografia
Revison de teoria  béasica: | El estudiante:
Ecuaciones Qe Maxwell, ley de Ohm, _ [2-3],[5-7],
ley de Biot-Savart, efectos de|a Entendera las bases fidcas
polarizacion,  caracterizacion  de | fundamentales que rigen la exploracion [10 - 11]

metodologias en corriente continua y
alterna, profundidades de penetracion,
sondajes el éctricos verticales.

Propiedades eléctricas de las rocas:
resistividad, polarizacion, constantes
didéctricas, dependencia de las
propiedades eléctricas con la litologia
y las variables de estado.

Instrumentacion: descripcion de los
distintos sistemas de medicién, tipos

geofisca del subsuelo mediante el
método el éctrico.

b) Quedara capecitado para usar el
instrumental geofisco vy los
procedimientos de medicién en terreno.

¢) Podra procesar e interpretar datos de
terreno, y entenderd en la préctica la
aplicabilidad y limitaciones del
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de arreglos de electrodos, fuentes de | método eléctrico.
poder, preparacion de los puntos de
medicion (resisencias de contacto,
inyeccion de corriente).

- Reduccion e Interpretacion de
datos: repreentacion de  la
informacién, factores geométricos,
modelecion  directa e inversa
mediante modelos de 1 y 2-D para
geometrias smples, sistema de capas
planas.
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