FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

Fl1 2004 Termodindmica

Thermodynamics

MA2001: Calculo en varias variables
CM1001: Quimica Obligatorio para todas las
F12001 (s): Mecanica Especialidades.

Nociones de Célculo en varias variables, y de
Mecanica, tales como trabajo, equilibrio mecanico
y pérdida de energia. Nociones de Quimica
Moderna.

En esta asignatura el estudiante aprende los conceptos fundamentales a nivel
macroscopico y microscopico necesarios para comprender los fendmenos de
conversion de energia en sistemas fisicos, lo que constituye el tema de estudio de la
Termodinamica. Se enfatiza la comprension de los fundamentos de la
Termodinamica, con el objetivo de que el estudiante los aplique en las Ciencias
Naturales y en las Ciencias de la Ingenieria.

Al final del curso el alumno demuestra que:

e Comprende la distinciéon entre descripcién microscopica y macroscoépica

de la materia.

e Describe comportamientos colectivos de la materia cuando esta formada

por muchos constituyentes (del orden de 10E20 atomos).

e Comprende los conceptos termodinamicos relacionados con la
descripcion macroscopica, en particular los conceptos de irreversibilidad,
entropia, energias libres y temperatura.. - Relaciona
estos conceptos con propiedades microscépicas promediadas
estadisticamente.

. Relaciona fenémenos cotidianos y tecnoldgicos con la fisica estadistica.
Hace predicciones cuantitativas sobre procesos simples.

La metodologia usada es: Se controlan las competencias del
alumno a través de controles, ejercicios,
- Clase expositiva examen.
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Unidades Tematicas

1.5 semanas

. Estado macroscépico y El estudiante:
equilibrio termodinamico 1. Comprende la
1.2. Definicién de temperatura descripcion
1.3. Trabajo externo debido a macroscopica de la
presion y campos externos materia
1.4. Variables intensivas y 2. Entiende las nociones
extensivas termodinamicas de

temperatura, presién y
de campos externos.

3. Distingue entre variables
intensivas y extensivas.

3 semanas

2.1 Probabilidades y El estudiante:
distribuciones de probabilidad 1. Aplica los conceptos de
2.2 Micro y macroestados probabilidades sobre
2.3 Entropia conjuntos discretos vy
2.4 Funciones particién o continuos.
Funciones suma sobre 2. Comprende las
estados. cantidades que son
promedios y aquellas
relacionadas a

fluctuaciones.

3. Reconoce los estados
microscépicos
accesibles y estados
mas probables.

4. Comprende la
interpretacion estadistica
de la entropia y su
relacion con la idea de
desorden.

5. Comprende la definicion
y las propiedades de las
funciones particién.
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1.5 semanas

3.1 Distribucién de Maxwell El estudiante:

3.2 Consecuencias 1. Comprende los
conceptos de
distribuciones de
velocidad y rapidez en
equilibrio termal.

2. Calcula la presion a
partir de la distribucién
de Maxwell.

3. 3. Reconoce las
implicaciones cotidianas
de la distribucion de
Maxwell: efusién,
reacciones quimicas,
evaporacion, etc.

Termodindmica 3 semanas

4.1 Leyes de la Termodinamica El estudiante:

4.2 Energias libres y potenciales 1. Aplica las leyes de la
termodinamicos termodinamica.
4.3 Coeficientes termodinamicos 2. Reconoce la importancia
4.4 Relaciones de Maxwell de las energias libres y
potenciales

termodinamicos.

3. Calcula energias libres
en situaciones simples:
gases ideales, solidos.
Reconocer que cuando
no se pueden calcular se
pueden determinar
experimentalmente.

4. Reconoce las
propiedades  medibles
como propiedades
termodinamicas.
Calcularlas a partir de la
energia libre o de
relaciones entre ellas.
Ejs: calor especifico,
coeficiente de dilatacién
térmica, etc.
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Ciclos y maquinas 2 semanas
5.1 Procesos y ciclos El estudiante:
5.2 Funcionamiento de méquinas 1. ldentifica procesos

adiabaticos, isotérmicos,
isobaricos y otros.
Calcular propiedades en
estos procesos.

2. Identifica los ciclos de
Carnot, Rankine y otros.
Calcular sus eficiencias.

3. Reconoce que la
segunda ley impone
limitaciones a estos
ciclos.

4. Describe el
funcionamiento de la
méquina de vapor, el
motor de combustion
interna y los
refrigeradores. Calcular
sus propiedades
termodinamicas.

5. Describe el
funcionamiento de otras
maquinas, ciclos o
procesos de
transformacién de
energia: células
fotovoltaicas y
reacciones.
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6.1 Procesos irreversibles
6.2 Coeficientes de transporte
6.3 Modelo de particula Browniana

El estudiante:

1.

Reconoce los
fenémenos de transporte
como irreversibles.
Identifica los procesos
de transporte de masa
(difusion), momentum
(viscosidad) o energia
(flujo de calor).
Comprende el
significado de los
coeficientes de
transporte.
Comprende la difusion
de masa usando el
modelo de la particula
Browniana.

2 semanas

7.1 Fenomenologia

7.2 Transiciones de primer y
segundo orden

7.3 Modelo de van der Waals

7.4 Equilbrio de fases mono y
multicomponentes

7.5 Soluciones y mezclas binarias

7.6 Ecuacién de Clausius-
Clapeyron.

El estudiante:

1.

Reconoce la
fenomenologia de
transiciones de fase.
Identifica las condiciones
de equilibrio de fases
Comprende la
clasificacién en
transiciones de primer y
segundo orden.

Utiliza el modelo de van
der Waals para gases no
perfectos.

Lee un diagrama de
fases para sistemas
monocomponentes

2 semanas
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Radiacioén (opcional

8.1 Energia de la luz El estudiante:
8.2 Cuerpo Negro 1. Calcula la energiade la luz y
8.3 Ley de Wien y Boltzmann el flujo de ésta.

2. Comprende el equilibrio
termodinamico de la luz con la
materia. Manifestacion como
Cuerpo negro.

3. Aplica la ley de Wien y
Stephan Boltzmann.

(1)Thermodynamics and Statistical Mechanics, Greiner, Neise & Stocker
(2) Thermodynamics and introduction to thermostatistics, Herbert B. Callen
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