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La particula P se encuentra ubicada en el extremo de un hilo, que se desenrolla desde un disco
de radio R, como se muestra en la figura. El hilo se desenrolla de manera que la variacion

temporal del &ngulo ¢ es una constante @, es decir: q5: ® = cte . Si se sabe que para ¢ =0 la
particula esta en la posicion (x,y)=(R,0) y ademas el hilo se mantiene siempre tenso,

determine, en funcion de ¢:
a) El vector posicién de P en las coordenadas cartesianas de la figura.
b) Los vectores velocidad y aceleracion de P, en coordenadas intrinsecas.

c) Elradio de curvatura de la trayectoria de P y la posicion del centro de curvatura.
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Solucidn: it —
a) El vector posicion: __,;’7’:"7 __________ :\. R
) P /| Rgcosg| R :w
x(¢) = Rcos @ + Rpsen ¢ /Rsen¢ s ------ T
y(¢) = Rsen@ — Rpcos ¢ j ¢\ i i
P E:
=>| 7(@)=R [(cosq) +¢send) i +(send— ¢ cose) }] Rcos¢ R({ﬁr"éen¢ i
b) La velocidad y aceleracion en intrinsecas:
i) la velocidad:
Necesitamos determinar []|. En coordenadas cartesianas la velocidad esta dada por:
T S S L R S
dt  dt d¢ dt  do dt ’
v. =Rw(—sen@+sen@d+¢@cos@) =R @ ¢cos¢
v, =R ®(cosg—cosg+¢send) =R ® psen¢
dedonde  s=|V|=Rw¢ => V=Rapi (*)

i) la aceleracion:

A

a=§t+—n=a,t+a, n
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s
p
de (%) 's':ézRa)(zﬁzRa)2

dt

Para encontrar a, primero determinamos a en cartesianas e igualamos |d||
a, =R’ (cosgp—¢send) ; a,=R ® (sen@ + P cose)

||Zi||2 = R’w*(cos’ g —2¢sendcosd+” sen” P +sen’ ¢ +2psendcosp +¢° cos’ ¢) = R°w* (1+¢%)

= a =R’0'(1+¢*)-R’0' =R’0'¢0’ => a, =Rw’¢ => | a=Rw’* ({+¢)n

c) El radio de curvatura y el centro de curvatura:

&2 2,242
Sabemosque a, =>— => p= R 0’2¢
p Rw™¢

de donde:| p=R¢

El centro de curvatura, por construccion, esta en el punto en que el hilo pierde contacto con el
disco.
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