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Cddigo Nombre
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Sistemas de Instrumentacion Astronémica

Nombre en Inglés

Astronomical Instrumentation Systems

SscT Unidades Horas de Horas Docencia | Horas de Trabajo
Docentes Catedra Auxiliar Personal
10 3 2 5
Requisitos Caracter del Curso

EL3002 Electromagnetismo Aplicado

EL3004 Circuito Electrénicos Analdgicos
EL4002 Sistemas Digitales
EL4003 Sefiales y Sistemas I

especializacion

De postgrado y optativo de linea de

Resultados de Aprendizaje

Al final del curso el estudiante demostrara que puede:

1. Evaluar disefios de instrumentos para la deteccidn de sefiales electromagnéticas de origen
astrondmicas de pequeiia, mediana, y gran envergadura.
2. Disefia sistemas y subsistemas que permitan la concentracidn, amplificacidon, modulacidn
filtracion o procesamiento de sefales de origen astronémico que en su operacion
conjunta actlan como un detector astronémico.

Metodologia Docente

Evaluacion General

Las estrategias a utilizar son:

® (lases expositivas

e Discusién en clase.

e Estudios de caso.

e QOperacion de telescopios

educacionales.

Ejercicios y tareas
Presentaciones

Dos a tres Controles

Las instancias de evaluacion son:

Proyecto de evaluacién y disefio.
Laboratorio de observacién.
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— Optica adaptiva.

. Radio Telescopios:

— Antenas

— Optica Gaussiana

— Guias de Ondas

— Componentes para microondas.

. Evalla elementos de

3. Aplica los conceptos

astronémicos.

recoleccion de sefial
basicos.

basicos a problemas
con elementos de
recoleccidn de sefial
basicos.

Disefia elementos de
recoleccidn de sefial

Unidades Tematicas
Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
1 Introduccién y motivacion 1
. Resultados de Aprendizajes Referencias a
Contenidos . s ,
de la Unidad la Bibliografia
El estudiante demuestra | [1] cap.1
que: [2] cap. 1.1
1. Explica los problemas | [3] cap. 1.1
. Principios de la Astronomia: Algunas de actuales que la | [4] cap. 1
las grandes preguntas. Astronomia quiere | [5] cap. 1
. Ejemplos en cosmologia responder.
. Ejemplos de objetos de interés especifico | 2. Explica los problemas
en astronomia. tecnolégicos que son
. Informacidn espectral: astronomia dptica necesarios resolver para
y de radio/submm/terahertz. satisfacer las necesidades
. Condiciones Atmosféricas: ¢ Cual es un de la Astronomia.
buen sitio? 3. Describe las condiciones
que debe reunir un sitio
para albergar un sistema
astrondmico.
Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
2 Guiado de ondas electromagnéticas 4
. Resultados de Referencias a la
Contenidos . . s ,
Aprendizajes de la Unidad Bibliografia
. Revisidon de electromagnetismo: El estudiante demuestra [1] cap. 5
polarizacidon de la luz, éptica que: [2] cap. 2,3,6,7
electromagnética y éptica geométrica. 1. Explica los conceptos | [3] cap. 6,7,8,
. Telescopios épticos: basicos para la 16,18
— espejos recoleccion de la [5] cap. 4
— lentes sefial en instrumentos
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basicos.
NUmero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
3 Deteccion 2
. Resultados de Aprendizajes | Referencias a
Contenidos

de la Unidad

la Bibliografia

w

Deteccidn Directa (incoherente):
Boldmetros, fotoconductores, CCDs
Deteccidn Heterodina (coherente):

Fundamentos del ruido y de las
limitaciones fisicas de la sensibilidad.

El estudiante:

1. Explica las tecnologias
actuales usadas en los
detectores.

2. Evalla subsistemas de
deteccion basicos.

3. Disefia subsistemas de
deteccion basicos.

[1] cap. 6
[2] cap.5.2
[5] cap. 3

Numero

Nombre de la Unidad

Duracion en Semanas

4 Instrumentos y procesamiento de sefiales

4

Contenidos

Resultados de Aprendizajes

de la Unidad

Referencias a
la Bibliografia

1. Elradio telescopio como un sistema de

flujo de sefiales

a. Elreceptor heterodino como sistema:

cadenas de frecuencia intermedia,
osciladores locales, espectrometros y

correlacionadores.

Métodos observacionales, calibracidon
Generacion de imagenes en radio

astronomia: Procesamiento de espectros
y lineas de base y aplicacion de

calibracion.

El estudiante:

1. Evalua telescopios
como un sistema.

2. Disefia telescopios
como un sistema.

3. Aplica los principios de
operacion de un
telescopio.

[2] cap. 4,5,8
[4] cap. 7
[5] cap. 3
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2. El telescopio dptico como sistema:

a. Instrumentos para telescopios dpticos

b. Procesamiento de imagenes en
astronomia optica e infrarroja.

3. Operacion de un telescopio educacional de

radio de una sola antena.

Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas

5 Interferometria 4

Contenidos

Resultados de Aprendizajes | Referencias a
de la Unidad la Bibliografia

1. Sistemas de interferometria de radio.

Sistemas de interferometria dptica.

3. Operacion de un interferometro
educacional de radio.

N

El estudiante:
1. Aplica los principios de [1] cap. 7

interferometria. [2] cap. 9
2. Evalda por partes [4] completo
sistemas. [5] cap. 5,6

interferométricos
3. Disefia por sistemas
interferométricos.

Bibliografia

Bibliografia

[1] Hale Bradt, Astronomy methods: a physical approach to astronomical observations,

Cambridge University Press 2004

[2] K. Rohlfs, T.L. Wilson, Tools of Radioastronomy, A&A Library, Springer 2006

[3] D.J.Schroeder, Astronomical Optics, Academic Press, 2000

[4] A.R. Thompson et al., Interferometry and Synthesis in Radio Astronomy, Wiley-VCH 2004
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Cambridge University Press 2010 (Third Edition)
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