
 

 

PROGRAMA DE CURSO 

Código Nombre 
CI5305 Redes y Circulación 

Nombre en Inglés 
Networks and Flows 

 

SCT Unidades 
Docentes 

Horas de 
Cátedra 

Horas Docencia 
Auxiliar Horas de Trabajo Personal 

        6 10 3 1,5 4,5 

Requisitos Carácter del Curso 
CI5301, CI5302 o AD 
 

Obligatorio de la Carrera de Ingeniería Civil, 
Transporte,  del Programa de Magíster en Cs. 
de la Ing., mención Transporte, del Programa 
de Doctorado en Sistemas de Ingeniería y 
Electivo del Magíster en Gestión de 
Operaciones 

Resultados de Aprendizaje 
Al finalizar el curso los alumnos deberán ser capaces de: 
 
a) Exponer las diferencias de la modelación de tráfico continuo e interrumpido. 
b) Calcular y analizar capacidades, demoras, detenciones y colas en diversos dispositivos viales. 
c) Emplear lo anterior para modelar elementos de redes urbanas. 

 

Metodología Docente Evaluación General 
La estrategia metodológica que se 
desarrollará en este curso son: 
 

1. Clases expositivas. 
2. Clases auxiliares. 
3. Tareas. 

Instancias de calificación:  
 
Control Nº1: Unidad 1,2 
Control Nº2: Unidad 3,4 
Control Nº3: Unidad 5,6 
  
Talleres computacionales: El alumno deberá 
programar algoritmos y microsimulaciones 
para redes reales 
 
Examen: Integrador del curso, se evalúa las 
competencias que fue declarada en el 
programa, como logro a ser alcanzado por el 
estudiante.   
 
Nota Final: 80% Nota Controles y 20% Nota 
Talleres. 

 
  



 

Unidades Temáticas 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

1 Introducción a las redes de transporte y modelos de 
circulación 

 

1 semana 

Contenidos Resultados de Aprendizajes de la 
Unidad 

Referencias a 
la Bibliografía 

1.1 Modelos de circulación en redes 
urbanas (enfoques micro, meso y 
macroscópico) 
1.2 Características de las redes de 
transporte 
1.3 Enfoque micro-mesoscópico: 
Conflictos de tráfico y sus soluciones, 
modelos de circulación continua. 
1.4 Enfoque macroscópico: Demanda, 
oferta y el concepto de equilibrio. 
 

El estudiante: 
 Utiliza notación relevante y 

definiciones básicas de 
modelación de redes urbanas 
en varios niveles 

 
Daganzo 
(1997) 
Sheffi (1985) 
TRB(1992) 

 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

2 Descripción del tráfico y modelos de circulación 
 

3 semanas 

Contenidos Resultados de Aprendizajes de la 
Unidad 

Referencias a 
la Bibliografía 

2.1 Principios hidrodinámicos 
2.2 Ecuaciones de continuidad y 
conservación 
2.3 Ondas cinemáticas de tráfico 
2.4 Modelos elementales  
Circulación ininterrumpida e                
interrumpida 
2.5 Principios de seguimiento 
vehicular 
2.6 Ecuación fundamental del 
tráfico 
2.7 Inestabilidad de tráfico 
2.8 Relaciones Velocidad Flujo o 
Flujo Demora 

 

El estudiante: 
 Maneja modelos de tráfico 
urbano para los casos de 
circulación continua e 
interrumpida 

 
Daganzo 
(1997) 
Grremberg 
(1959) 
Grrenshields 
(1935) 
Newell (1993) 
TRB (1992) 
 

 

  



 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

3 Capacidad y flujos vehiculares en intersecciones 
 

3 semanas 

Contenidos Resultados de Aprendizajes de la 
Unidad 

Referencias a 
la Bibliografía 

3.1 Capacidad de intersecciones 
semaforizadas 
3.2     Heterogeneidad de tráfico 
3.3      Capacidad de estaciones de 
transporte público 
3.4     Proceso de cola en intersecciones 
3.5     Estimación de demoras y 
detenciones 
 

El estudiante: 
 Conoce las estimaciones de 

capacidad para flujo continuo, 
interecciones, y estaciones de 
transporte público. 

Gibson et al 
(1985, 1997) 
Kimber et al 
(1985, 1986) 
Newell(1982) 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

4 Modelación de tráfico 2 semana 

Contenidos Resultados de Aprendizajes de la 
Unidad 

Referencias a 
la Bibliografía 

4.1. Modelos continuos Simples y de 
orden mayores 
4.2 Modelos de simulación macro, 
meso y microscópicos 
4.3 Modelos de simulación en redes 
1.  

El estudiante: 
 Utiliza modelos sofisticados, 

de simulación y modelos en 
redes 

 
TRB(1992) 
Gibson et al 
(1997) 
Robertson 
(1974) 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

5 Equilibrio y asignación en redes de transporte privado 
:demanda determinista 

4 semana 

Contenidos Resultados de Aprendizajes de la 
Unidad 

Referencias a 
la Bibliografía 

5.1. Redes de transporte privado en 
el ámbito urbano: conceptos básicos 
5.2. Revisión de problemas de 
minimización y algoritmos básicos de 
optimización 
5.3. Formulación del problema de 
asignación como un programa 
matemático 
5.4. Equilibrio de usuario y óptimo 
del sistema: caso determinístico 
5.5. Equilibrio de usuario con 
demanda variable 

 

El estudiante: 
 Calcula equilibrio y asignación 

en redes urbanas para el caso 
básico con demanda 
determinista 

 
Sheffi(1985) 
Frank, M y P. 
Wolfe(1965) 
Friesz(1985) 
LeBlanc y 
Abdulla(1984) 
Wardrop(1952) 

 

  



 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

6 Equilibrio y asignación en redes de transporte privado : 
demanda estocástica 

 

2 semanas 

Contenidos Resultados de Aprendizajes de la 
Unidad 

Referencias a 
la Bibliografía 

6.1 Modelos de asignación 
estocástica en redes 
6.2 Equilibrio de usuario: caso 
estocástico 
6.3  Tarificación vial 
6.4     Asignación dinámica de tráfico 
 

El estudiante: 
 Calcula equilibrio y 

asignación en redes urbanas 
para el caso con demanda 
estocástica 

Dial(1971) 
Sheffi(1985) 
Wardrop(1952) 
Baillon and 
Cominetti(200
8) 
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