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1. Instalacion WINGRASS 6.4

El siguiente tutorial tiene como objetivo instalar GRASS y delimitar una cuenca a partir
de informacion topografica disponible en internet. El archivo de instalacidon para Windows
WinGRASS-6.4 se obtiene de la siguiente pagina:

http://grass.osgeo.org/grass64/binary/mswindows/native/

Luego, ejecutar e instalar en C:\GRASS-64. No introducir espacios en los nombres de
las carpetas. Se recomienda colocar en esta ubicacion y NO en “Archivos de Programas”, ya
que los espacios en el nombre de la carpeta pueden generar problemas.

Una vez instalado, el programa deberia iniciar con la siguiente interfaz

iBienvenido 3l SIG GRASS 6.4.0RCH
EL $16 de cddigo abierto lider en el mundo!
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http://grass.osgeo.org/grass64/binary/mswindows/native/
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2. Creacion de una ubicacion (location)

Hacer clic en “Asistente de locaciones” (Location wizard) para crear las siguientes
ubicaciones:

1. CHILE_USGS_ASTER con cédigo EPGS 4326. Esto significa que tendrd una proyeccion
en coordenadas geograficas.

2. YERBA_LOCA con cédigo EPGS 32719, que indica una proyeccion en coordenadas UTM
en la zona 19S.

Definir auevs localizaciir de GRASS.

Definir base de fatos de GRASS y nombre de locazion,
Dwectinioce donce de SIE | CiDoagvents and Tettred Ad nestrache M coourwrto 3K Ciphore
Locason o proyectn,: | LHILE LGS _&51RN
I SQuares > I Corenly

Al preguntar si desea definir la region de trabajo, presione NO.

En la primera Localizacién llamada CHILE_USGS ASTER importar el DEM que fue
obtenido de la pagina http://gdem.ersdac.jspacesystems.or.jp/index.ijsp. Un DEM es un

Modelo de Elevacion Digital que contiene informacidn espacial y altimétrica para un cierto
lugar, obtenidos mediante satélites. En este caso mediante el satélite ASTER (Proyecto de la
NASA y el gobierno de Japdn). Estos DEM’s en particular tienen resolucién espacial de 30x30
metros.

Pegar los archivos ASTGTM_S34WO071_dem vy ASTGTM_S34W071_num en esta
ubicacién: C:\GRASS-64\msys, Iniciar GRASS en esta ubicacion, y escribir en la barra de
comandos:

r.in.gdal --overwrite input=ASTGTM_S34W071_dem.tif output=Andes_Central

Puede escoger otra ubicacidon, pero ésta se debe indicar al momento de importar el
archivo. No olvide evitar incluir espacios en los nombres de las carpetas.
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http://gdem.ersdac.jspacesystems.or.jp/index.jsp
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Cerrar la localizacién CHILE_USGS_ASTER vy abrir la localizacion YERBA_LOCA.

El DEM, original al venir en coordenadas geograficas, no permite operar matematicamente
la informacién. Por este motivo se debe trabajar en coordenadas UTM, a fin de realizar todos
los calculos correspondientes. Por lo cual, necesitamos re-proyectar el DEM:

#Para definir regidn con el fin de re-proyectar aplicar:
g.region n=8099798 s=5564975 e=776536 w=315143 res=90

#Orden para re proyectar:

r.proj --overwrite input=Andes_Central@PERMANENT location=CHILE_USGS_ASTER

Archivo Configurar, Raster., Vector. Imagenes. WVolimenes, Base de datos.

Ayuda.

Dlas & ®eEsre e

Este: 407661.596359 (776536.000000) PN
Resolucion Este-Oeste: 29.999545

Resolucién Norte-Sur: 30.000036

Asignando memoria y leyendo el mapa de entrada...

Proyectando...

r.proj completo.

(Wed Oct 27 15:36:16 2010) Comando finalizado. (28 sec)

< >

Clear Save |

Capas de mapas para cada ventana de visualizacion, M

Cmd > Iwrite input=Andes Central@PERMANENT location=CHILE_USGS_ASTER

Dado que no se requiere trabajar con todo el raster, se cambia la regién de trabajo con
el fin de optimizar el tiempo de procesamiento del computador, mediante el siguiente

comando:

g.region n=6348352 s=6236033 w=315154 e=407667
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3. Calcular parametros geomorfoldgicos de una cuenca
El siguiente comando permite definir la direccidn de flujo, acumulacién y cauce:

r.watershed --overwrite elevation=Andes_Central threshold=500
accumulation=acumulacion drainage=direccion stream=stream

#Definir vector rio:
r.to.vect -v --overwrite input=stream output=rwater_stream feature=line

Colocar un punto medido en terreno, en este caso se tomaran las coordenadas del
puente. Crear un archivo .txt con la informacién de terreno y guardarlo en la carpeta
C:\GRASS-64\msys (En este caso el archivo se llama puente.txt). El archivo .txt soélo debe
contener:

37675416313567|1|

v.in.ascii --overwrite input=puente.txt output=Puente
#También es posible ingresarlo directamente

#Definir Cuenca asociada al punto E:376754 N: 6313567

r.water.outlet --overwrite drainage=direccion basin=Yerba_Loca
easting=376754 northing=6313567

# Otorgar valor nulo a celdas 0 del raster (sector g no pertenece a la cuenca)
r.null map=Yerba_Loca setnull=0

#Consultar Valores de Cuenca para obtener area (valores no nulos 90*90):
r.univar map=Yerba_Loca@PERMANENT

#Colocar mdscara para visualizar solo area interior a la cuenca:

r.mask input=Yerba_Loca@PERMANENT

#Generar DEM solo con area interior de la cuenca

r.mapcalc "Altura=Andes_Central”

#Consultar Valores de Altura Media, Minima y Maxima en:

r.univar Altura

#Generar Mapa de Pendiente y Aspecto:

r.slope.aspect elevation=Altura slope=slope aspect=aspect format=percent
#Consultar Pendiente Minima Maxima y Media

r.univar slope

#Quitar mascara

r.mask -r
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4. Generar mapas de salida

Hasta ahora se han creado principalmente dos archivos
- Stream, que es un archivo vector con la informacidn del rio

- Altura, DEM con area interior de la cuenca.

Para visualizar estos archivos, en la pestafia “Capas de mapas para cada ventana de
visualizacidon” (Map Layers) de la ventana Administrador de capas SIG-GRASS, pinchar en el
icono Afadir capa de mapa raster como se muestra en la Figura:

| Archva  Combgurar, Rarter. Usclor. Imégersss. Volimenes, Base de datos.
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Cargar los archivos Stream y Altura
Con el botdn derecho sobre el archivo Altura@PERMANENT, pinche en acercamiento

al mapa o mapas seleccionados, como se muestra en la Figura:
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En la ventana GRASS GIS Map Display, ajuste con las herramientas de desplazamiento
hasta tener su figura en la localizacidén que usted desee. Pinche en el icono Afadir elementos al

RHMA
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mapa, y escoja “Afiadir barra de escala e indicador del Norte”: Establezca las opciones que
usted desee. Realice lo mismo con la opcidn “Afiadir Capa de Texto” con el nombre que desee
darle a su mapa. Finalmente, para agregar la leyenda, debe Establecer Opciones seleccionando
Altura. Al realizar lo anterior debiese observar la siguiente Figura:
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Para afadir una grilla, escriba el siguiente comando:
d.grid size=5000 color=black

Para exportar su archivo, seleccione el icono de Guardar visualizacién en archivo
grafico, y guarde su mapa con el nombre que quiera con formato .png.
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Por ultimo, para visualizar la cuenca en Google Earth se debe trabajar en
Localizacion CHILE_USGS_ASTER coordenadas geograficas):
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g.region n=33S s=34S e=70W w=71W res=0.001
r.proj --overwrite input=Yerba_Loca@PERMANENT location=YERBA_LOCA

r.to.vect --overwrite input=Yerba_ Loca@PERMANENT output=Yerba Loca feature=area

<

.category Yerba_Loca output=Yerba_Loca_Cat type=boundary

v.extract Yerba_Loca_Cat output=Yerba_Loca_Bound type=boundary

<

.type Yerba_Loca_Bound out=Yerba_Loca_Line type=boundary,line --o

v.out.ogr input=Yerba_Loca_Line@PERMANENT dsn=Yerba_Loca_Google.kml format=KML

Dudas, Consultas: de preferencia foro U-Cursos, o sefernan@ing.uchile.cl
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