
Auxiliar 11: Teorema Maestro y Grafos
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P1. Encuentre el orden de T (n) usando el teorema maestro, o indique no éste no aplica:

T (n) = 3T (n/3) +
√
n.

T (n) = 2T (n) + n/ log n.

T (n) = T (2n/3) + 1.

P2. Sea G un grafo simple. Un conjunto de vértices de G se dice independiente si no hay dos vértices
en el conjunto que sean adyacentes. Demotamos por I(G) el máximo número de vértices en un
conjunto independiente de G.

Demuestre que para todo grafo simple G = (V,E) se necesita a lo más V − I(G) + 1 colores para
colorear G.

P3. Dados n puntos en el plano, llamados centros, el diagrama de Voronoi particiona el plano en n
regiones, donde la región del centro i contiene todos los puntos tanto o más cercanos a ese centro
que a cualquier otro. Dos regiones son adyacentes si comparten puntos (éstos están a la misma
distancia de dos centros).

La triangulación de Delaunay se obtiene tomando cada centro como un nodo y conectando (con
ĺıneas reactas) todo par de centros cuyas regiones son adyacentes.

a) Demuestre que la triangulación de Dalaunay es un grafo planar.

b) Demuestre que todas las regiones de la triangulación, salvo la externa, son efectivamente
triángulos y discuta cómo podŕıan eliminarse las posbiles excepciones moviendo infinitesimal-
mente los centros.

c) Encuentre el número de vértices, aristas, y regiones de triangulación, suponiendo que se conoce
t, el número de aristas que limita con la región exterior.
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