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DESCRIPCIÓN:  
 
 Se presenta el actual conocimiento sobre los principales fenómenos que gobiernan los 
procesos de obtención y consolidación de polvos (solidificación rápida, compactación y 
sinterización con y sin presión).  En los capítulos correspondientes, se pone énfasis en los 
fundamentos y las características universales de estos procesos. 
 
 La aplicación de estos principios a sistemas concretos se realiza a través del estudio de 
casos de consolidación de, principalmente, polvos metálicos. 
 
 En este curso, además, se profundiza en la teoría y modelos de compactación y 
sinterización.  Ello se logra a través del trabajo personal en la revisión de publicaciones. 
 
 
OBJETIVOS  
 
 Generales: 
 
a) Comprender los principales mecanismos que operan en los procesos pulvimetalúrgicos 

para aplicarlos en las etapas de investigación y desarrollo, selección y control de procesos 
P/M. 

  
 Específicos: 
 
Al finalizar el curso, el alumno será capaz de: 
 
a) Participar en el diseño y ejecución de un programa de investigación y desarrollo básico de 

los principales procesos pulvimetalúrgicos aplicado a algún sistema de materiales. 
 
b) Identificar sus variables operacionales principales y controlar adecuadamente sus niveles 

para alcanzar respuestas óptimas. 
 
c) Seleccionar el proceso más adecuado para elaborar, mediante pulvimetalúrgia, un 

determinado material o producto. 
 



d) Predecir, en las áreas donde existan modelos teóricos, la respuesta (densidad), variación 
en volumen) de un determinado sistema de materiales sometido a compactación. 

 
e) Transferir los actuales desarrollos tecnológicos en esta área de procesos de fabricación, 

con énfasis en las aplicaciones automotrices y herramientas de corte. 
 
CONTENIDOS NºHrs.
 
1. Introducción. 
 
 Historia de la Pulvimetalúrgia (P/M).  Campo de aplicación.Futuro de la P/M. 

1,5

 
2. Caracterización de Polvos 
 
 Definiciones.  Técnicas de evaluación.  Datos de tamaño de partículas. 

1,5

 
3. Fabricación de Polvos 4,5
 
 Generalidades.  Métodos mecánicos, químicos y  electrolíticos.  Atomización.  

Solidificación rápida.  Microestructuras de polvos.  Estudio de casos: 
atomización de polvos de cobre. 

 
4. Compactación 3
 
 Fenomenología.  Bases teóricas.  Modelos matemáticos.  Influencia de las 

características del polvo.  Tecnologías.  Aleación mecánica.  Estudio de casos: 
modelos matemáticos para polvos metálicos 

 
5. Sinterización en fases sólidas 7,5

 
 Fenomenología.  Teoría de la sinterización. Estados y modelos.  Diagramas de 

sinterización de Ashby.  Propiedades.  Estudio de casos:  modelo de Ashby 
para aceros rápidos de herramientas. 

 

 

 
6. Sinterización en fase líquida 9

 
 Observaciones microestructurales.  Factores termodinámicos y cinéticos.  

Estados.  Propiedades.  Estudio de casos: carburos cementados. 
 

 
7. Casos especiales de sinterización en fase líquida 4,5
 
 Sinterización supersolidus.  Infiltración.  Fase líquida transiente.  Sinterización 

reactiva.  Uso de diagrama de fases.  Estudio de casos: sinterización 
supersolidus de aceros rápidos de herramientas. 

 

 
8. Variables de operación en sinterización en fase líquida 3
 



 Partículas: tipo, tamaño, forma y distribución. Aditivos.  Densidad en verde.  
Velocidad de calentamiento y enfriamiento.  Temperatura y tiempo. 
Atmósferas. 

 

 
9. Otras tecnologías de consolidación de polvos 4,5
 
 Compactación isostática en caliente.  Diagrama de Ashby.  compactación 

isostática en frío.  Conformado de preformas.  Depositación de polvos por 
atomización. 

 

 
10. Desarrollo y aplicaciones recientes 6
 
 Nanocristales. Metales amorfos.  Materiales magnéticos.  Materiales para uso 

automotriz.  Materiales para uso aeronáutico.  Materiales para uso en 
microelectrónica. 

 

 
 
 
ACTIVIDADES 
 
 Se desarrollarán clases expositivas con apoyo de materiales audiovisuales.  Los alumnos 
profundizarán algunos temas mediante un trabajo de revisión bibliográfica.  En clases auxiliares 
se analizarán los estudios de casos y los resultados de programas de computación de modelación 
de algunos procesos de P/M. 
 
 Se desarrollarán cinco experiencias de laboratorio, de 4,5 hrs. cada una: 
 
1. Atomización de polvos de Cu o Pb 
 
2. Compactación de polvos de Cu-10Sn 
 
3. Sinterización en estado sólido de polvos de Cu-10Sn para filtros. 
 
4. Sinterización supersolidus de acero rápido T15. 
 
5. Infiltración de compactos de acero con una aleación Cu-Mn-Fe. 
 
 Se realizará una visita a una industria que produce polvos de aleaciones de cobre y fabrica 

cojinetes de bronce.  
 
 
EVALUACIÓN 
 
 La evaluación del curso se hará a través de las siguientes modalidades: 
 

Ponderaciópn (%) 
 
 



1. Notas de controles (3 controles y un examen) 70
 
 
2. Laboratorios 30
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RESUMEN DE CONTENIDO: 
 
 Fabricación de polvos.  Compactación.  Sinterización en fase líquida, con y sin presión.  
Variables operacionales.  Desarrollos recientes. 
  


