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Problema 1 [Supervivencial.- En el CMM hay una méaquina de café, llamemos T al tiempo
que estd funcionando sin problemas si empezamos a observar desde ahora (¢t = 0), suponga que
T ~ exp()\). Los profesores se enojaran si la maquina se descompone antes de ¢'.

1. Calcule la probabilidad de que los profesores se enojen.

2. Ahora suponga que hay una segunda maquina, su tiempo de vida distribuye exponencial
de pardmetro p (independiente de la primera maquina). Ahora los profesores se enojarén si
alguna de las maquinas falla antes de t’, calcule la probabilidad de este evento. Interprete su
resultado.

3. En el escenario anterior, suponga ahora que los profesores no se enojan mientras alguna de
las maquinas dure més de t’, calcule la probabilidad de que se enojen. Interprete su resultado.

Problema 2 [Bienes Sustitutos].- Considere el consumo de dos bienes, que denotaremos X e
Y. La densidad conjunta estd dada por fxy = c(z + y)Lo<ay<1}-

1. Calcule la funcién de distribucién conjunta, explique porqué estos bienes pueden ser consi-
derados sustitutos. Encuentre el valor de c.

2. Estudie la independencia de las v.a.
3. Calcule E(X) y E(Y).
4. ;Cual es la probabilidad que el bien 1 se consuma mas de %?

5. Sabiendo que el bien 2 se consume més de %, calcule la probabilidad de que el bien 1 se
consuma mas de % Interprete su resultado.

6. Calcule Var(X), interprete su resultado.

Problema 3 [Distancia de Viaje].- Hay un bus que va de la ciudad A a la B, debe recorrer
una distancia de L[km] y con probabilidad p tendra una falla mecédnica. De tener una falla, ésta
ocurre en cualquier tramo del viaje con igual probabilidad y los pasajeros deberdn caminar desde
el lugar de la falla hasta la ciudad B.

1. Asuma p = 1, defina X como la v.a. que dice cuanto deberan caminar los pasajeros, dé su
ley y calcule su esperanza.



2. Ahora asuma p € (0,1), sea Y la v.a. que dice cuanto caminaran los pasajeros. Dé la funcién
de distribucion de Y y de ser posible calcule su densidad.

3. En el caso p = 1, ahora hay un segundo bus que sale de B y va a buscar a los pasajeros (para
llevarlos a B). Si éste bus sale a penas el primero tiene la falla y viaja a velocidad constante
v[km/h], defina T como el tiempo que esperan los pasajeros en la carretera y dé su densidad.

Problema 4 [Geometria e Independencial.- Considere un tridangulo rectdngulo de catetos de
lado 1. Se elige un punto totalmente al azar en dicho triangulo. Llamemos X, Y a las coordenadas
del punto sorteado.

1. Estudie la independencia entre X e Y.
2. Calcule la covarianza entre X e Y, interprete.

3. (Desafio) Llamemos L al largo del vector (X,Y"). Encuentre la ley de L.

Problema 5 [Distribucién Beta].- Decimos que X sigue una distribucién Beta de parametros
a'y 3, lo que denotamos X ~ Beta(a, 3), si su densidad se escribe de la forma

 Ila+p)z1(1— r)P-1
fx(z) = RO Tjo<z<ny

Considere X ~ Beta(a, ).
1. Encuentre la distribucién de 1 — X.

2. Sea Y ~ Beta(1,1), con Y 1L X encuentre la probabilidad de que 1 — X sea mayor que Y



