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Método de coeficientes indeterminados Sirve para encontrar la soluciéon particular de una
ecuaciéon diferencial lineal a coeficientes constantes dada por

>_ Ay (@) = a(w) (1)

donde ¢(x) necesariamente es una funcién de la forma

n

g(w) =Y e(Py(x) cos(Bjz) + Q;(w) sin(fx))

=0
v {ay, Bj}_, son constantes y {P;(z), Q;(z)},_, polinomios.
Aplicacion

1. Encontrar la base {y1,...,y,} de la solucién homogénea y(z).

2. Determinar el anulador de ¢(x).

3. Aplicar el anulador en (1) y resolver la ecuaciéon homogénea resultante.

4. La solucion de esta nueva ecuacién tendra por base a {y1,...,ym}, con m > n. Luego
{Yn+1, - -, Ym} serd la base de la solucién particular y,(z) de (1), es decir
m

y(z) = > dyy;().

j=n+1

5. Para determminar las constantes {d,,1,...,d,} se reemplaza y,(x) en (1).

Anuladores Para n € IN* y a, b constantes no nulas, se tiene

Familia de funciones Polinomio anulador
{ew xe®™ ... z"le®} (D —a)"

{e cos(bt), ze® cos(bt), ..., 2" e cos(bt)} (D* —2aD + (a® + b?))"
{e® sin(bt), ze® sin(bt), ..., xz" e sin(bt)}  (D? — 2aD + (a® + b*))"
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P1. Encuentre la solucién de
y® +8a>y" = a + € cos(ax)

P2. Resuelva
n

y" + w*y = cos(pz) +sin(pr), w#0, @ #0
P3. Sea D el operador derivada. Si f, g son funciones k—veces diferenciables, se tiene la formula

de Leibnitz: i

pird =Y ()0

=0
(a) Si g es k—veces diferenciable y r una constante, pruebe que D*[e"g] = " (D + r)*[g].

(b) Sea L un operador lineal de orden k, tal que su polinomio caracteristico tiene la forma
p(A) = (A — a)k. Muestre que cada solucién ¢ de la ecuacién Ly] = 0 es de la forma

¢(z) = e P(x)
con P(x) polinomio de grado m < k — 1.

P4. Considere la ecuaciéon de coeficientes constantes reales

dr dn—l
&nd_xz + anflwng + -+ apy = € cos(fx) (2)

n

Sea p(\) = Z apA\® polinomio caracteristico de (2), y suponga que = a + i3 es una raiz

k=0
de multiplicidad 3, esto es,

Demuestre que

es una solucién particular de (2).

Indicacion: pruebe mediante induccion que

k

(Vk € IN) %(x?’e’”) = e (pFa® + 3k 2 + 3k(k — D20 + k(k — 1)(k — 2)p*?)



