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P1. Se define la distancia de un punto x ∈ Rn a un conjunto A ⊆ Rn como

dA(x) = ı́nf
y∈A
‖y − x‖.

Demuestre que Adh(A) = {x ∈ Rn | dA(x) = 0}.

P2. Sea f : R3 → R dada por f(x, y, z) = ax2y + by2x + cz2x.

(a) Encuentre la aproximación af́ın de f en el punto (1, 1, 1).

(b) Encuentre la ecuación del plano tangente a la superficie

S = {(x, y, z) | f(x, y, z) = a + b + c}

en el punto (1,1,1).

(c) Encuentre valores de a, b, c tales que ∇f(1, 1, 1) sea paralelo al vector e = 1√
26

(1, 5, 0) y la derivada

direccional de f en el punto (1, 1, 1) en la dirección e sea igual a 13.

P3. Sea f : R2 → R definida por

f(x, y) =

{
exp(−1/|x|+|y|)

|x|+|y| si x 6= 0,

0 si x = 0.

(a) Demuestre que f(x, y) es una función continua.

(b) ¿Es ĺım‖(x,y)‖→∞ = +∞?

(c) Demuestre que la función f alcanza su mı́nimo.

P4. Sea

f(x, y) =

{
log(1+x2+y2)+x3+y3

x2+y2
si (x, y) 6= (0, 0),

` si (x, y) = (0, 0).

(a) Determine ` de modo que f sea continua en R2.

(b) Calcule ∂f
∂x

, ∂f
∂y

en todo punto (x, y) 6= (0, 0).

(c) Calcule, si existen, ∂f
∂x

(0, 0), ∂f
∂y

(0, 0).

(d) Determine en qué puntos son continuas ∂f
∂x

, ∂f
∂y

.
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