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Auxiliar Extra
Pre-examen

P1. a) Demuestre que
n∑

k=0

k3 =
(n(n + 1)

2

)2

b) Demuestre que p(x) =
6∑

j=1

(−1)j

(j + 1)2

( j∑
k=1

4k3xj−1
)

es un polinomio y que, de hecho:

p(x) = 36x5 − 25x4 + 16x3 − 9x2 + 4x− 1

Revise si tiene ráıces enteras.

P2. Sea ∼ una relación en C tal que

z ∼ ω ⇔ ∃n ∈ N, n ≤ min{|z|, |ω|} ∧max{|z|, |ω|} ≤ n + 1

Demuestre que es de equivalencia, e identifique la partición del plano Complejo

P3. a) Encuentre todas las ráıces de
x4 + 4x3 − 4x− 1

b) Demuestre que el polinomio q(x) = x2 + x + 1 divide al polinomio
p(x) = x3n + x3m+1 + x3k+2

P4. Sea � una relación de orden sobre R[x] tal que:

p(x) � q(x)⇔ {∀x ≤ 0, q(x) ≤ p(x)} ∧ {∀x ≥ 0; p(x) ≤ q(x)}

Demuestre que es un orden parcial.

P5 Sea (G, ·) un grupo y sea H un subgrupo de G. Para x ∈ G se define
x ·H = {x · h | h ∈ H}, Demuestre que:

a) Para cada x ∈ G se tiene que: x ∈ H ⇔ x ·H = H

b) Para y ∈ G \H se tiene que (y ·H) ∩H = ∅.
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