Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas Universidad de Chile

MA1101-1 - Introduccién al Algebra 04.04.2013
Auxiliar 3
Profesor: Pablo Dartnell Auxiliar: Leonel Huerta
Recordatorio

Definicion: Sea f : A — B una funcién. Diremos que f es inyectiva si se cumple que:
(Var, 22 € A)[z1 # 22 = f(21) # f(22)]
O, equivalentemente, si se cumple que:

(V1,20 € A)[f(z1) = f(x2) = 21 = 29]
Definicion: Sea f: A — B una funcién. Diremos que f es sobreyectiva si se cumple que:
(Vy € B)(Fz € A)y = f(=)

Definicion: Sea f : A — B una funcién. Diremos que f es biyectiva si f es inyectiva y sobreyectiva a
la vez.

Problemas

Considere las funciones f: R — R y ¢ : R — R; definidas por:

fla)=8—2a
g(x) =4—-2x

(a) Pruebe que ambas funciones son biyectivas.

Luego, considere la funcién h : R — R definida por:

h(x):{ f(a) siz<?2

g(z) six>2

(b) Pruebe que la funcién h~! existe y encuéntrela.

Se dice que una funcién f se dice estrictamente creciente si : Vx,y € Dom(f) se tiene que:
r<y= f(z) <[f(y)
(a) Pruebe que, toda funcién estrictamente creciente es inyectiva.

(b) Si f:IN — IN y f es estrictamente creciente, jes f biyectiva? Demuéstrelo o dé un
contraejemplo segiin corresponda.

(c) Considere las funciones f,g: A — B con A, B # ¢ y f inyectiva.
Se define v: A — B x B como v(z) = (f(z),g(z)),Vz € A.
Pruebe que 7 es inyectiva.
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(a) Sean A, B conjuntos no vacios. Considere la funcién ® : A x B — A definida por: ®(a,b) = a.
(i) Demuestre que ® es sobreyectiva.

(ii) {Bajo qué condiciones sobre el conjunto B resulta ® inyectiva? Justifique su respuesta.
(b) Sea A un conjunto no vacio. Se define la funcién ¥: A — A x A por ¥(a) = (a,a).
(i) Demuestre que ¥ es inyectiva.
(

ii) {Bajo qué condiciones sobre el conjunto A resulta ¥ sobreyectiva? Justifique su respuesta.

Propuesto

Control 2, 2012
Sean A, B,C, D conjuntos no vacios tales que ANC=¢yBND=¢ysean f: A— By
g : C — D dos funciones. Se define h : AUC — BUD tal que, Vx € AUC,

h(z) = f(z) sizeA
g(z) sixzelC
(i) Demuestre que si f, g son inyectivas, entonces h es inyectiva.
(ii) Demuestre que si f, g son sobreyectivas, entonces h es sobreyectiva.

(iii) Si f, g son biyectivas, demuestre que h es biyectiva y encuentre su inversa. Justifique su
respuesta.



