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La condicion para que ambos cubos se despeguen es que la “normal” entre ambos se haga cero.

El DCL de ambos cuerpos seria el siguiente:

N FRes

S mg Mg N

La fuerza que siente cada bloque en el eje vertical seria la siguiente (hacia abajo es positivo):
Fp=m-a, =mg-—N

Fy=M-ay=Mg+N—-Fr=Mg+ N + kAy

Ahora hay que notar que, como la masa unida al resorte esta colgando (hay un peso), el punto de
equilibrio no estard en y = L, sino en el punto donde las fuerzas se anulan.

Analizando el caso cuando ambas masas se encuentran quietas en el equilibrio, tenemos:
Fn=mg—-N=0 - N =mg y=0
Fy=Mg+N+kAy=0
0=Mg+mg —kl
kl=(M+m)g
l=(M+m)g /k

El nuevo punto de equilibrioes: yo =L+ 1=L+ (M +m)g /k.
En torno a este punto oscilaran ambas masas. vy

Si las masas se mueven solidariamente en un movimiento arménico de amplitud A (desconocido),
el momento en que es mas probable que se separen las masas es cuando el resorte esté lo mas
comprimido posible (y = yo — A), ya que en ese momento la aceleracién que siente el plato es
maxima, y su valor es:

_Mg+N—-k(y—L) Mg+N-k(lyo—A)—-L) Mg+N-k(l-A)
= M - M - M

(Cuidado con los signos: En este caso todas las fuerzas empujan al plato hacia abajo).



Si consideramos que en este instante la normal entre ambos cuerpos se anula, y que la aceleracion
de ambos cuerpos es la misma (ya que con un A levemente mayor se separarian), entonces:

ay = Ay,

Mg+N+kA—-kl mg—-N
M T om

Mg+kA—-kl mg
M T om

m(Mg + kA — kl) = M(mg)
mMg + mkA —mkl =mMg

mkA —mkl=0
A=l=%(M+m)

Esto quiere decir que la mayor amplitud del movimiento es igual a lo que se desplazé el punto de
equilibrio. éPor qué es asi? Nosotros sabemos que, sometidas Unicamente a la gravedad, las dos
masas tendrian la misma aceleracién g siempre. Ac3, si el resorte se contrae mas que su largo
natural L, entonces empujara al plato hacia abajo, dandole una aceleracidn mayor que g. Como la
masa m no esta pegada, caeria mas lento y se separarian. Como consecuencia, para que las masas
no se despeguen, el resorte siempre tiene que estar “estirado” (y > L). Es por esto que la maxima
amplitud debe ser [, que es la distancia entre el “nuevo” y el “viejo” punto de equilibrio.



