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Radios estelares

® Metodo directo: al conocer tamano angular
de la estrella y su distancia, se conoce el

radio

L Solo para Sol .
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Tamano angular medio del sol: alfa=32’

Distancia al sol: d=1.495x 1028 Km
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® Para otras estrellas no es posible distinguir
el disco real.

® | 0 que se observa es un disco espureo por
difraccion en la abertura circular del
telescopio (Disco de Airy).

o Mayorla de Ias estrellas C|ISCO real menor
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® Existe una forma indirecta de medicion:
asumir que la estrella es un cuerpo negro.

L, = 47R*0T5%
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® En unidades solares:

Lo = 4nRZ 0Ty
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® En un diagrama HR, las estrellas de igual
radio ocuparan lineas diagonales.
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Rango de radios estelares

® Estrellas de secuencia media:

® Estrella de Barnard, T.E. M5V (enana
roja): 1/8 Rsol
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® Estrellas gigantes (clase de luminosidad lll)
® Capella, T.E G2 Ill: 16-20 Rsol

® Supergigantes (l)
® Betelgeuse TE M2 lab
® Antares TE MI Ib

> 300 - 400 Rsol

® Enanas blancas (alta T, bajo L)
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Masas estelares

® Se miden a traves de las leyes de la
gravitacion

® Dos escenarios: estudio de cuerpo menor
que orbita la estrella; sistemas binarios.
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Sistemas binarios

® Sistema fisico donde dos estrellas orbitan
un centro de gravedad comun.

® Numerosos. 50% de las estrellas de la

indad | '« bl m 1 Itipl
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® Dobles opticas: no estan gravitacionalmente
ligadas; son simples proyecciones en el
cielo.

® Dobles Visuales: las dos componentes
pueden observarse directamente (se
resuelven). En principio, puede
monitorearse el movimiento de c/u

® Dobles Astrométricas: Una es mas brillante
que la otra, por lo que la mas debil no
puede verse directamente. Esta ultima se
observa por las perturbaciones que
provoca a la mas brillante.
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Visible member

Center of mass

Figure 7.1 An astrometric binary, whicl ntains one visible members
The unseen component 1S im[»ln-u: by the oscillatory motion of the uhsorved N
element of the system.
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® Dobles eclipsantes: Componentes se
eclipsan mutuamente. Se observan
variaciones en el flujo recibido.
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eccentricity e = 0.1573 ad orbital inclination z' 89°_ ! o Rl
A ) < C = . See SeCth 2
(Figure from Lacy, C. H. S., Astron. J., 105, 637, 1993.) | .
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Fig. 5 .12 Representacion esquemdtica de la curva de luz de una binaria a eclipse. .
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® Dobles Espectroscopicas: Se observan dos
sets de lineas espectrales independientes.

Presentan corrimiento Doppler.

To Earth
=g

A=apt
Figure 7.3 The periodic shift in spectral features of a double-line spec-
troscopic binary. The relative wavelengths of the spectra of stars 1 and
I- 2 are shown at four different phases during the orbit: (a) star 1 is mov-

ing toward the observer while star 2 is moving away, (b) both stars have i
velocities perpendicular to the line of sight, (c) star 1 is receding from /

the observer while star 2 is approaching, and (d) again both stars have
velocities perpendicular to the line of sight.
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Determinacion masa

® Se usan dobles visuales resueltas.

® Se estudia el movimiento orbital de cada
componente -> razon entre masas.
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The line from one component of a binary to the
he center of mass of the system
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A2 a3

P2 =
bin G(m1‘|‘m2)

a: distancia media entre las dos estrellas
(semieje mayor de la orbita de una estrella
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En unidades de Tierra-Sol:

o 472 q3 42 q3
S G(m@ - m@) Gm@
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Si expresamos los periodos en anos ( P, =1 afio )

mi +ma  (a/A)S

= Pb en anos
m@ sz

Siendo d la distancia al sistema binario y p” su
paralaje, tenemos que:
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a = arco El E2 = distancia media entre las estrellas

Si a se expresa en radianes
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En segundos de arco

a

0" = 206265 (

Siendo a1 y a2 los semiejes mayores de las elipses
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Notese que:

Pb es medible, p”’ también

Es posible determinar la orbita verdadera
de una estrella respecto a la otra
observacionalmente -> obtenemos a ()

® Es posible determinar la orbita de cada

estrella en torno al C.M. del sistema
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® Periodos: varian entre poco mas de un ano
y miles de anos. La mayor parte de la
sorbitas tienen periodos entre 25y 100
anos.
Mas corto: |.8 anos
Mas largo: 10.850 anos
Probablemente hay muchos otros sietmas
con P > | 1000 anos, pero son dificiles de
observar.

® Excentricidades:Altas, e=0.5

® Separaciones angulares: entre 0.16” y |77,
80% menor que 2”
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® Rango de masas es muy estrecho
comparado al rango de luminosidades
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Relacion masa-luminosidad

® Relacion entre la masa de una estrellas y su
luminosidad.
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Figure 7.7 The mass-luminosity relation. (Data from Popper,
Rev. Astron. Astrophys., 18, 115, 1980.)
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® Para secuencia media:

® Hay tres tramos:

-Estrellas masivas, azules y brillantes (Mbol
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® Diferencias en el indice de potencia refleja
que la estructura interna de las estrellas de
secuencia principal no es igual para todas

(depende de m y T)
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® Tambien existe una relacion radio-masa:
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Fig. 6. 10 Relacién empirica masa-radio, lLas estyel
de Harris, Strand vy Worley. N
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