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En el paradero de autobuses que usted utiliza todos los dias pasan buses de las lineas A, By C.

(a) (2,0 ptos.) Suponga que los buses de una misma linea son indistinguibles entre si. Si en un cierto
lapso de tiempo pasaron k buses, ;de cudntas maneras distintas pudo ocurrir esto? Si se sabe que
pasaron ka4, kg v ko buses de cada linea (con k4 + kg + ko = k), jcudntas maneras son ahora?
(distinguiendo el orden de aparicién en ambos casos)

Los tiempos (en minutos) que transcurren entre que pasa cada bus se modelan como variables indepen-
dientes con ley exponencial de pardmetro A. La probabilidad de que un bus sea de la linea A (la tnica que
a usted le sirve) es p € (0,1), independiente de los otros buses. Anotemos G a la cantidad de buses que
pasan hasta que llega el primer bus de la linea A (incluyéndolo), y T el tiempo total que usted estd en el
paradero.

(b) (2,0 ptos.) ;Qué variable conocida es G? Muestre que T ~ exp(p]). Indicacion: para calcular P(T >
t), condicione en los posibles resultados de G.

(¢) (2,0 ptos.) Si usted estuvo en el paradero mas de ¢ minutos, jcudl es la probabilidad que el primer
bus que pasé6 haya sido de la linea A?

Consideremos constantes k > 0 conocida, y A > 0, C' > 0 desconocidas. Sea X variable aleatoria con
densidad dada por

k
fx(x)= Cab—le=(@/X) 1[0700)@).
1,2 ptos.) Muestre que C' = k/\F.
1,2 ptos.) Muestre que E(X) = AT'(1 + 1/k). Recuerde que T'(6) = [~ e~ ¥y’ dy.
1,2 ptos.) Muestre que X* ~ exp(1/\¥).

1,2 ptos.) Dada una muestra aleatoria X7, ..., X,, proveniente de la distribucién de X, muestre que
el estimador de A del método de maxima verosimilitud corresponde a

Lo 1/k
A= | =N " x* )

() (1,2 ptos.) Muestre que A — X casi seguramente cuando n — co.
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(a) (3,0 ptos.) Un mismo producto se vende en 3 envases distintos llamados A, B'y C. Se desea verificar si
los clientes tienen preferencia por alguno de los envases, por lo cual se toma una muestra de n = 180
clientes, cuyos resultados se resumen en la tabla. Calcule el p-valor (o una aproximacién) del test que
verifica si existe alguna preferencia, y entregue la conclusién para a = 5 %.

Envase ‘A B C
Cantidad clientes ‘ 50 73 57

(b) (3,0 ptos.) Dados los datos de la tabla, obtenga los coeficientes Bo v 1 con el método de minimos
cuadrados. Obtenga un intervalo de confianza para (1 al nivel 95 %.

z|-2 -1 0 1 2
y|0 0 1 1 3

Indicacidén: recuerde que By = S (z;—7)Y;/ S (2 — Z)?; recuerde también que el estadistico adecuado
para realizar el intervalo de confianza para (3; corresponde a

e
> (Bo + Brx; — Y5)?
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(B — Bi).




