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Pregunta 1.

a) Pruebe formalmente la siguiente propiedad de la Transformada de Fourier:

d

ds
F(f(x))(s) = −iF(xf(x))(s)

b) Usando lo anterior, deduzca una expresión para:

F(x2e−x2

)(s)

Indicación: Recuerde que F(e−
x2

2 )(s) = e−
s2

2

Pregunta 2. Encuentre una solución u = u(x, t) de la ecuación:

utt − uxx = 0 t > 0, 0 < x < 1

bajo las condiciones:
u(0, t) = u(1, t) = 0, t > 0

u(x, 0) = f(x) =

{
x 0 < x ≤ 1/2

1− x 1/2 < x < 1

ut(x, 0) = 3 sin(2πx) 0 < x < 1

Pregunta 3. (Pasando el lado derecho a la condición inicial)
Resuelva el siguiente problema diferencial en derivadas parciales:

ytt − yxx = 4 sin 2x, 0 < x < π, t > 0
y(0, t) = y(π, t) = 0, t > 0
y(x, 0) = 0, 0 < x < π
yt(x, 0) = π − x, 0 < x < π

Indicación: Considere el cambio u(x, t) = y(x, t)− sin 2x
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