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Pregunta 1. Sea f: Q C C — C, con € un abierto no vacio. Supongamos que en coordenadas cartesianas
z =z +1iy, f(2) = a(z,y) +i6(z,y), y que en coordenadas polares z = re'® luego f(z) = u(r,d) + iv(r,0)
con u y v diferenciables.

Verifique que u(r,0) = @(r cos@,rsinf) y v(r,8) = 0(r cos 6, rsinf), y pruebe que f es holomorfa en Q si y
solo si:
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Estas se conocen como las condiciones de Cauchy-Riemann en coordenadas polares. Use estas ecuaciones
para mostrar que la funcién logaritmo definida como:
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Log z =logr+1i0 con z=re" con —-mr <0 <

Pregunta 2. Dado ) € C, definimos p* : C\ {0} — C por:
P (2) = exp(ALog(2)), z # 0
a) Verifique que para todo k € Z se tiene p¥(z) = z*. Muestre que p*(z) = p*(2) para cualquier A € C.
b) Dados A, € C, verifique que p*T#(z) = p*(z) - p*(2). Determine ademés el dominio donde p* es
holomorfa y pruebe que (p*)’ = Ap*~1.
c) Todo lo anterior justifica que la funcién p* se llame funcién potencia generalizada y que se
denote simplemente por p*(z) = 2*. Muestre que si a, 3 € R y ¢ > 0 entonces:

te+iB — t%cos(Blogt) + isin(Blogt)]

Deduzca que:

b= e—ﬂ'/?

Pregunta 3.
a) Calcule [.|z[zdz donde T es la frontera de la regién {z € C: |z| < 1,Im z > 0} donde la integral

es recorrida en sentido antihorario.
b) Sea I' C C un camino cerrado simple recorrido en sentido antihorario y que encierra una regién

D c C. Pruebe que
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Pregunta 4.

!
a) Pruebe que la asociacién f — =, donde f es una funcién holomorfa, envia productos en sumas.
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b) Si P(z) = (2 —a1) - (2 — ay), con a; € C, determine -

c) Sea v una curva cerrada tal que ninguna de las raices de P estd sobre . Pruebe que:
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Pregunta 5. Demuestre que:
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Para el caso b # 0 considere la funcién f(z) = e=* ¢ y la regién rectangular de vértices: —R, R, it +
R,iT — R con 7 € R\ {0} a ser fijado de forma conveniente.



