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Pregunta 1.
a) Verifique que
F(z,y,2) = (y? cos(z) + 2°, 2y sin(z) — 4, 3z2° + 22)
es un campo conservativo y encuentre un potencial escalar asociado.
b) Considere ahora
G(z,y,2) = (y? cos(x) + 22°, 2y sin(x) — 4, 3x2 + 22)
Calcule fr G- dr, donde T es la curva que consta del arco y = 22, z = 0 que parte desde el origen y llega
al punto (1,1,0) unida al segmento recto que une los puntos (1,1,0) y (0,0, 1).

Pregunta 2. Considere la funcién en R? dada por: F(z,y) = xj. Aplicando el teorema de Green a esta funcién,
calcule el drea total encerrada por la curva z2/3 + y2/3 = 1.

Indicacién: Use la parametrizacién z = cos® 6, y = sin®6, con 6 € [0, 27]. Ademés le serdn utiles las siguientes
identidades:
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Pregunta 3.

a) Calcule I = [[g rotF - dS mediante el Teorema de Stokes, para F(z,y,z) = (y,z,2z) y la superficie
S = Sl U SQ U 53 U 54 donde:
- S1: Disco de radio a con centro (0, 0,0), ubicado en el plano XY.
- S % de manto de cilindro de radio a y altura h. ubicado entre los planos z = 0 y z = h, donde el
cuarto vacio queda en el primer octante.
- S3: Tridngulo rectangulo de catétos a y h. Con vértices (0,0,0), (a,0,h) y (a,0,0).
- Sy % disco de radio a, ubicado en el plano z = 0, donde el cuarto vacio queda en el primer octante.
Considere que el eje del cilindro es el eje Z, que el plano XY contiene a Sy, y que el plano X Z contiene
a Sg.
b) Sea C una curva simple cerrada y regular sobre el cilindro 2% + y? = 1. Calcule el trabajo del campo
F(z,y,2) = (292, 22,322) a lo largo de C.
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Indicacién: Calcule rotF

Pregunta 4. Sean S una superficie suave y P un punto, tales que toda recta que pasa por Pcortaa Senalo
mas un punto. Sea ) la unién de todas las semi-rectas que parten de P y pasan por S, y sea g, la interseccion
de 2 con la superficie esférica de centro P y radio a. Demuestre que:
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Figura 1: s se denomina angulo sélido de S con respecto a P
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