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Auxiliar 14
Teorema Función Inversa e Impĺıcita

P1. Considere la ecuación
xy = ln

(x
y

)
Demuestre que existe un ε > 0 tal que si ‖x−

√
e‖ < ε podemos despejar y en función de x.

P2. Considere la función f : R2 −→ R2, definida como f(x, y) = (x2 − y2, 2xy).

i Pruebe que f no es inyectiva.

ii Pruebe que f(a, b) es localmente invertible ∀(a, b) 6= (0, 0)

P3 Sean a, b ∈ R. Considere el sistema de ecuaciones:

eu + xy2 + v = 2

sen(u) + x2y + v3 = 1

Demuestre que se pueden definir de forma impĺıcita las funciones u(x, y) y v(x, y) en una
vecindad (x0, y0, u0, v0) = (0, 2, 0, 1). Calcule además las derivadas de u y v en (0, 2)

P4. Considere un polinomio P (x) = a0 + a1x+ a2x
2 + · · ·+ anx

n. Demuestre que:

i Si x0 es ráız simple P ′(x0) 6= 0

ii Si x0 es ráız simple de P la variación suave de los coeficientes ai resulta en una
variación suave de las ráıces x0 (Considere ’Suave’ como, si los coeficientes contenidos
en el vector a ∈ Rn+1 varian ’poco’, las ráıces x variarán ’poco’. Es decir si
‖a− a′‖ < ε⇒ ∃δ > 0 ‖x− x′‖ < δ)

iii Extienda el problema a un polinomio de varias variales.

P5 Sea F (x, y, z) = (f(x, y, z), g(x, y, z), f(x, y, z) + g(x, y, z)) con f y g funciones de clase C1.
Demuestre que F no es invertible, ni siquiera localmente. Considere F como un cambio de
variables y justifique porqué no seŕıa un buen cambio de variables.
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