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Pre-Control 1

P1. Sean A,B ⊆ Rn:

a Demuestre que Fr(A ∪B) ⊆ Fr(A) ∩ Fr(B)

b Demuestre que si A y B son cerrados entonces A ∩B también lo es.

c Si f : Rm −→ Rn continua y A cerrado, pruebe que f−1(A) también es cerrado en Rm.

d Pruebe que, para la misma función f de la parte c, el conjunto {x ∈ Rm|||f(x)|| ≤ 0}
es cerrado.

P2. Sea f : B(x0, r) ⊆ Rm −→ Rn tal que

ĺım
||x||→r

||f(x)|| =∞

Demuestre que la función ||f(x)|| alcanza su minimo en B(x0, r) (Considere siempre la bola
abierta).

P3. Sea Ω := {(x, y) ∈ R2|x > 0, y > 0} y sea f : Ω −→ R definida como

f(x, y) =
√
x2 + y2(x2 − y2)

Demuestre que f es diferenciable en Ω y encuentre la ecuación del plano tangente al grafo
de f para todos los puntos (x, y) ∈ Ω tales que x = y.

P4 Sea la función:

f(x, y) =

{
(x2−y)2y2

x7 si 0 < x, 0 < y < x2

0 si no

i Encuentre sus derivadas parciales en (0, 0) si es que existen

ii Encuentre sus derivadas parciales si es que existen en los puntos (x0, x
2
0)

iii Utilice la función γ = (t, t
2

2
) para estudiar la continuidad de la función f en (0, 0).

P5 Sea f : R2 −→ R de clase C2, se define el Laplaciano de f como:

∆f =
∂2f

∂x2
+
∂2f

∂y2

Considere g(r, θ) = f(rcos(θ), rsen(θ)) Encuentre ∆f en función de las derivadas de g.
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